Matematika pro 9.rocnik - 2. pololeti Kolektiv pedagogi] FZS Brdickova 1878, Praha 13

Soustava dvou linearnich rovnic se dvéma neznamymi

¢ Jsou dany dvé rovnice se dvéma neznamymi.

¢ Soustavu miizeme fesit pocetné nebo graficky.

e Resenim soustavy je uspoiadand dvojice &isel, ktera vyhovuje obdma rovnicim (x;y) —
grafickym feSenim jsou soufadnice priaseciku obou piimek.

e Pocetné¢ mliizeme soustavu rovnic fesit dvéma metodami (dosazovaci a s¢itaci).

a) Metoda dosazovaci

- Z jedné rovnice vyjadiime jednu neznamou

- Za tuto nezndmou dosadime do druhé rovnice

- Zkousku provadime dosazenim do zadani obou rovnic
PRIKLAD

Reste soustavu rovnic dosazovaci metodou:

3x =Sy =21
4x+y=5

Z druhé rovnice vyjadiime y
y=5-4x
Dosazenim do prvni rovnice dostaneme
3x-5(5-4x)=21
Z této rovnice vypocitame x
3x —25+20x =21
23x =46 /:23
x=2

Vypocitanou hodnotu x dosadime do rovnice y =15 —4x

y=5-4.2
y=-3

Resenim dané soustavy rovnic je [2 ; —3]
Na zavér provedeme zkousku

L1=3.2-5(3)=21 Pl =21,L1=PI
L2=4.2+(3)=8-3=5 P2=5 L2=P2
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CVICENI

1. Reste soustavy rovnic dosazovaci metodou:

a) S5Sx—-7y=11 b) 7x-8y=3)5
3x+ y=4 6x +2y =3

c) 5x—-8y=10 d 5x-2y=10
7,5x — 12y =-15 7,5x =3y =15

b) Metoda séitaci
- Rovnice upravime tak, aby ¢isla pfed stejnou nezndmou byla ¢isla navzajem opacna —
rovnice secteme — neznama se vyrusi.
- Déle pocitame jako u metody dosazovaci.
- Zkousku provadime dosazenim do obou rovnic.

PRIKLAD
Reste soustavu rovnic s¢itaci metodou

3x-5y=21
4x+y=35

Prvni rovnici opiSeme a druhou vynasobime ¢islem 5

3x-S5y=21
20x + 5y =25

Rovnice seCteme a dostaneme:
23x=46 /:23
x=2

Abychom vylouc€ili nezndmou x, vynasobime prvni rovnici 4 a druhou —3:

12 x - 20y =84
-12x -3y = -15

Opét secteme a dostaneme:

23y=69 /:23
y=-3
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CVICENI

2. Reste soustavy rovnic s¢itaci metodou:

a) 2x+y=>5 b) 3x—-4y=0,5
xt+ty=4 —6x + 8y =-1
¢) 3x—5y=-1 d) 6x—-8y=7
4x +2y=3 9x - 12y =10

Obé uvedené metody FeSeni Casto kombinujeme, aby vypocet byl co nejjednodussi.
Timto postupem vyreSime nasledujici priklad.
PRIKLAD

Reste soustavu rovnic 1 7x — 3y =12
2x+3x= 6

ReSeni

Zde se ptimo nabizi feSeni soustavy sCitaci metodou. Rovnice neni tfeba upravovat, staci je
jen secist a dostaneme :

9x =18
x=2
Dosadime x =2 do druhé rovnice:

Zkousku proved’te samosta

< . . 2
ReSenim soustavy je uspotadana dvojice [ 2, 3 ].

CVICENI

3. Reste co nejjednodussim zplisobem:

a) 2x—-y—-23=0 b) 2x—-y—-6=0
3x+y-7 =0 3x—-1,5y-9=0

c) 2x—-y—-5=0 d) 2x—-y+4=0
6x—-3y—-7=0 Xx+3y-5=0
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4.
a) 3x +2y=35 b) 5x -2y =-9
I15x + 10y = -1 4x +5y=6
c) 3x—4y= 8 d) 3x+5y=10
4,5x —6y =12 4x -5y =4
5.
X 'y 11 X y
a) —+— = — b) —+— =11
3 2 12 2 3
X 'y 3 X |y
-+ = — — +— =
2 3 4 3 5
1
c) 2,5x +0,2y=—-4 d) 0,3x—-0,5y = —
5
0,2x + 0,1y =0,1 0,6x —y=-0,4
6.
3x—-4 y—3
a) x—2y= -5 b) - = -2
4 2
Xty 2y — x 2x -3 y—35
— =-1 — =3
2 5 9 3
7.
x—3 x—4
a) =-1 b) =-2
y 2y +3
05x+y=4 3x+8y = -8
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2x -1 4x +9 5
c) —  =-3 d) —— = ——
3y—-5 2y —1 3
4y —7 | Sy—6 1
5x +8 3 3x—-4 2
8.
3x+4y 4x-Ty 2r—3s+1 3r—8s 1
a) - =1 b) = +
2 4 6 4 9
4x — 3y 14x — 9y 2r+3s+2 S5r—s 1
[ :2 = [—
6 4 6 10 15
Vysledky
3 1 1 e T
1.a) [5 ;- E] b) [ 5y ; 0] ¢) nema feSeni d) feSenim je kazda

uspotadand rovnice

2.a) [1;3] b) feSenim je kazda uspotadana dvojice c) [0,5; 0,5]
d) nema feSeni

3.a)[2; 1] b)fesenim je kazdéa usporadana dvojice c) nema feseni d) [-1; 2]
4. a) nema feSeni b) [-1; 2] c) feSenim je kazda uspotadana dvojice d) [2; 0,8]
5.a)[0,5; 1,5] b)[12; 15] ¢) [-2; 5] d) feSenim je kazda uspotadana dvojice

5
g] b) [-12;-13]

5
6. 2) [_E ;
7.a)[-2;5]  DbB)[-40,5] ¢ [-1;2] d) [-2;0,2]

1
8.a [-—; E] b) nema feseni
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Slovni ulohy, které 1ze reSit soustavou linearnich rovnic o dvou
neznamych

PRIKLAD 1.

Soucet dvou ¢isel je 61. DElime-1i vétsi z nich mensim, dostaneme podil 6 a
zbytek 5. Ktera jsou to ¢isla?

Délenec................. X
Délitel .................. y
X
Podil vétsiho a mensiho Cisla ......... y
5
Podil vétsiho a mensiho Cisla ....... 6+y
Soucet obou ¢isel ..................... Xty
Soucet obou ¢isel ......ooevvveinn..... 61
X 5
Sestavime rovnice: -=6+-
y y
x+ty=61

Resenim této soustavy dostaneme: x= 53,y =8

ZKOUSKA
51:8=6  azbytekje 5, 53 +8 =061
Hledana ¢isla jsou 53 a 8.

PRIKLAD 2.

Zvétsime-li délku obdélniku o 2 m a zdroveit zmenSime Sitku o 1 m, zGstane jeho obsah
nezménén. Jestlize vSak délku o 1 m zmenSime a zaroven Sitku o 2 m zvétSime, zveEtsi se
obsah 0 9 m”. Jaké jsou rozméry obdélniku?

Reseni

Pocitame v metrech.

Délka obdélniku ...... X Délka zmenSenao1...x—1
Sitka obdélniku ....... y Sitka zvétsena 0 2....... y+2
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Obsah obd¢lniku....... Xy Obsah obdélniku......... x-1).(y+2)
Délka zvétSend 0 2....x +2  Obsah zvétSeny 0 9...... Xy +9

Siika zmengenao 1...y — 1

Obsah obdélniku...... x+2).(y—-1

Sestavenim rovnic obdrzime soustavu
(x+2). (y—1)=xy
x-1).(y+2)=xy+9

Resenim soustavy dostaneme
x=8, y=5.

Zkousku proved’te sami.

Jeden rozmér obdélniku je 8§ m, druhy rozmér je 5 m.

Cviceni

1. Soucet dvou cisel je 28, jejich rozdil je 12. Ktera jsou to cisla?

2. Soucet dvou cisel je 1 100, jejich rozdil je 300. Ktera jsou to ¢isla?

3. Pé&t Sestin prvniho ¢isla se rovna tiem osminam druhého c¢isla. Soucet obou ¢isel je 58.
Ktera jsou to ¢isla?

4. Pricteme-li k dvojnasobku neznamého ¢isla petinasobek jiného Cisla dostaneme 31. Prvni
¢islo zvétsené o Ctyfnasobek druhého ¢isla je 20. Urcete obé¢ ¢isla.

5. Rozd¢lte ¢islo 26 na dva dily tak, aby trojnasobek prvniho dilu byl o 5 vétsi nez tietina
druhého dilu zvétsena o 3.

6. Rozdil souctu a rozdilu dvou Cisel je o 14 mensi nez dvojnasobek jejich souctu.
Dvojnasobek druhého Cisla je o 3 vétsi nez prvni ¢islo. Urcete obé¢ Cisla.

7. Soucet dvou ¢isel je nula. Urcete obé¢ ¢isla, vite-1i, ze ¢tvrtina prvniho ¢isla se rovna
poloving druhého ¢isla.

8. Soucet dvou ¢isel je 120. Tti sedminy prvniho se rovnaji ttem pétinam druhého. Ktera
jsou to ¢isla?

9. Soucet dvou ¢isel je 60. Jedno z nich je o Ctyfi vétsi nez druhé. Ktera jsou to Cisla?

10. Soucet dvou ¢isel je 2 607. Jedno cislo kon¢i nulou. Vynechame-li tuto nulu, dostaneme
druhé ¢islo. Kterd jsou to ¢isla?

11. Soucin dvou ¢isel je 11,25. ZvétsSime-li jedno z nich 0 0,5 , vzroste soucin na 12,5. Ktera
jsou to Cisla?

12. Podil souctu a rozdilu dvou ¢isel je 7. Ctvrtina prvniho ¢isla zvétSena o tietinu druhého
¢isla se rovna poloving prvniho ¢isla. Kterd jsou to ¢isla?
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Zvétsime-li jmenovatele nezndmého zlomku o jednu, dostaneme jednu Ctvrtinu. ZvétSime-
11 v tomto zlomku ¢itatele o jednu, dostaneme jednu tietinu. Ktery je to zlomek?

Dveé ¢isla jsou v poméru 5 : 6. Zménsime-li prvni ¢islo o 10 a druhé zvétSime o 10 budou
v poméru 4 : 7. UrCete tato Cisla.

Ondra dostal za praci o 480 K¢ vice, nez je polovina ¢astky, kterou dostal Pavel.
Dohromady dostali 3 360 K¢. Kolik dostal za praci Ondra a kolik Pavel?

Zdertice je 24 let a je dvakrat star$i nez byla Alena, kdyZz bylo Zdeiice tolik let kolik je dnes
Alené. Kolik let je dnes Alen¢?

Matce a dcefi je dohromady 34 let. Pfed dvéma roky byla matka pétkrat starsi nez dcera.
Kolik let je matce a kolik dcefi?

Ve dvou konvich je dohromady 20 litri mléka. Preelijeme-li z jedné konve Sestinu objemu
mléka do druhé konve, bude v obou konvich stejné mnozstvi. Kolik mléka je v kazdé
konvi?

Ve dvou nadobach je voda. Pielijeme-li z prvni nddoby do druhé 6 litrti, bude v obou
stejné. Prelijeme-li z druhé do prvni 4 litry, bude v prvni dvakrat tolik jako v druhé. Kolik
vody je v kazdé nadob&?

Honza ma stejné bratrt jako sester. Jeho sestra ma bratrii tiikrat vice nez sester. Kolik je
chlapcii a kolik divek v roding?

Véra je vyssi nez Petr o desetinu jeho vysky. Jenda je o 14 cm vyssi nez Ivana. Soucet
vysek obou chlapcii se rovna souctu vysek obou divek. Urcete vysku Petra a Véry.

Dv¢ kruznice se dotykaji vné, jestlize vzdalenost jejich stfedl (délka stiedné) je 54 mm, a
dotykaji se uvnitt, kdyz délka sttedné je 14 mm. Urcete délky polomért obou kruznic.

Zmensime-li zékladnu trojiheniku o 4 cm a pfislusnou vysku o 3 cm, zmensi se jeho
obsah 0 44 cm®. Zmensime-li zakladnu o 2 cm a vy§ku o 1 cm, zmensi se obsah o 19 cm®.

Jaky je obsah trojihelniku?

V trojihelniku je nejvétsi tthel o 4° mensi nez soucet zbyvajicich dvou. Urcete velikost
vSech thlu.

Urcete dvé Cisla téchto vlastnosti: zvétsi-1i se prvni o jednu, jsou v poméru 4 : 5, zvetsi-
li se druhé o Ctyfi jsou v poméru 5 : 6. Urcete tato Cisla.

Kdyz secteme Sestinu prvniho ¢isla a ¢tvrtinu druhého, dostaneme 8. Soucet tietiny
prvniho a desetiny druhého je také 8. Najdéte takova Cisla.

Soucet poloviny prvniho ¢isla a tfetiny druhého je 12. Soucet tetiny prvniho a poloviny
druhého je o jednu vétsi nez predchozi soucet. Najdéte takova Cisla.

Jedno ze dvou neznadmych Cisel je o 5 vétsi nez druhé. Ctvrtina vétsiho je o 4 mensi nez
ttetina mensiho. Ktera jsou to Cisla?
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Probystré hlavy

29. Kdyby kazda z zen kromé¢ jedné vyjednotila 9 fad fepy, zbylo by na posledni z nich 6 tad.
Kdyby vSak kazd4 méla 8 tad, zistaly by 4 fady nevyjednoceny. Kolik bylo zen a kolik
fad mély celkem jednotit?

30. Do dvou kadi byla nalita voda. Ptelijeme-li z prvé do druhé 6 hl, bude v obou stejné.

Ptelijeme-li z druhé do prvni 4 hl, bude v prvé dvakrat tolik jako v druhé. Kolik hl je
v kazdé kadi?

Vysledky
1. x=20;y=8, 2. x=700;y=400, 3. x=18;y=40, 4. x=8;y=3,
5. x=5y=21, 6. x=7;y=5, 7.x=0;y=0, 8x=70,y =50,
9. x=28;y=32, 10. x=2370;,y=237, 11. x=4,5;y=2,5
12. Jsou to vSechna nenulova ¢isla x,y takova, Ze 3x = 4y
13. Hledany zlomek je 4—
15
14. x = 50; y = 60
15. Ondra ...1 440 K¢; Pavel ...1 920 K¢ .
16. Situace nastala pted 6 lety, Alena ma dnes 18 let.
17. dcera ma 7 let; matka ma 27 let.
18. v prvni konvi je 12 litrti , ve druhé je 8 litrt.
19. V prvni nadobé¢ je 36 litrd, ve druhé 24 litrt.
20. Pocet chlapct je 3, pocet divek 2.
21. Petr m¢ii 140 cm, Véra 154 cm
22.r1 =34,r2=20
23. Obsah trojthelniku je 100 cm®.
24, Tteti uhel ma 56°.
25.x=-105;y=-130

26.x=18;y =20
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27.x=12;y=18
28. Cisla jsou 63 a 68
29. Celkem bylo 7 Zen a mély jednotit 60 fad.

30. V prvé kadi bylo 36 hl vody, ve druhé 24 hl.

leohv na spoleé¢nou praci

PRIKLAD 1.
Nédrz se naplni jednim pfivodem za 24 minut, druhym pfivodem za 30 minut. Za jakou dobu
se nadrz naplni, jsou-li otevieny oba ptivody soucasne?

ResSeni

Ulohu budeme fesit rovnici.

Obéma ptivody ............cceennees t minut
1
l.pfivodem za 1 minutu.............. — objemu nadrze
24
1
2.ptivodem za 1 minutu.............. — objemu nadrze
30
t
l.ptivodem za t minut............... — objemu nadrze
24
t
2.ptivodem za t minut............... — objemu nadrze
30

Pocitame ve zlomcich objemu nadrze, takze celé nadrzi odpovida cislo 1.
Sestavime rovnici

t t
— 4+ — =
24 30

1

Tato rovnice ma kofen t=13 —
3
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ZkousSka
1 40 1 5
Prvnim pfivodem natece za 13 — minuty — . — = — objemu nadrze,
3 3 24 9
40 1 4
druhym ptivodem natece za tutéz dobu — .— = — objemu nadrze, to je
3 30 9
dohromady celéd nadrz. 1
Nadrz se naplni obéma piivody za 13 — minuty, tj. za 13 minut 20 sekund.
3
PRIKLAD 2.

Mistr vykona zadanou praci za 8 dni, u€eii za 12 dni. Za jak dlouho bude prace
hotova, jestlize se po dvou dnech prace u¢né piipoji mistr?

Reseni
X
UCeN.....ooovveeniiannnnns za X dni................. — (préce)
12
X-2
1001111 SR za (x=2)dny................. (préce)
8
spoleéné..................... za X dni............. 1 praci
X x-2
—+ =1 /.24
12 8

2x +3(x-2) = 24
2x +3x—-6 = 24
5x =30

Strana 11 (celkem 45)



Matematika pro 9.rocnik - 2. pololeti Kolektiv pedagogi] FZS Brdickova 1878, Praha 13

x=06
ZkouSka: ucen za 6 dni 6 1
— = — (prace)
12 2
4 1
mistr za4 dny — = — (prace)
8 2
1 1
spole¢né: — + — =1 (prace)
2 2

Prace bude hotova za 6 dni.

CVICENI

1.

Jeden délnik vykona urcitou praci za 10 hodin, druhy za 15 hodin. Za jak dlouho vykonaji
tuto praci, kdyz budou pracovat spole¢né?

Mistr s uéném maji vykonat urcitou praci. Mistr by ji sém dokonc¢il za 6 dni, uceni za 10
dni. Za kolik dni ji skon¢i spolecné?

Vyuceny pracovnik vykonad jistou praci za 4 hodiny, ucen potiebuje na tutéz praci 6 hodin.
Za kolik hodin by tuto praci vykonali, kdyby pracovali spolecné?

Prvni traktorista posece pole sdm za 6 hodin, druhy traktorista posece stejné pole za dobu
o tfi hodiny delsi. Za jak dlouhou dobu posecou pole spolecné?

Ptitokem A se naplni bazén za 10 hodin, pfitokem B za 12 hodin, ptitokem C za 15
hodin. Za kolik hodin se bazén naplni, budou-li otevieny vSechny tfi ptitoky soucasné?

Jedna dilna je schopna splnit dany ukol ve 48 dnech, druhé ve 30 dnech, tieti ve 20 dnech.
Za kolik dni by byl dany kol splnén, kdyby na ném pracovaly vSechny dilny spole¢né?

Vodni nadrz se naplni jednim Cerpadlem za 4 dny, druhym za 9 dni. Odtokovym kanalem
se celd nadrz vypusti za 12 dni. Za jak dlouho se nadrz naplni, kdyz jsou spusténa obé
Cerpadla, ale omylem neni uzavien odtokovy kanal?

Vodni nadrz se naplni jednim cerpadlem za 9 dni, druhym za 12 dni. Odtokovym kanalem

se celd nadrz vypusti za 4 dny. Za jak dlouho se naplni nadrz, kdyz jsou spusténa obé
Cerpadla, ale omylem neni uzavien odtokovy kanal?
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9. Kdyz zednik pracuje sam, omitne dim za 8 dni, druhy zednik bude sam hotov za 10 dni.
Jak dlouho jim bude trvat, kdyZ maji omitnout spole¢né tii takové domy?

10. Dilna A je schopna splnit urcitou zak4dzku za 8 smén, dilna B za 10 smén. Za kolik smén
bude zakézka splnéna, pracuje-li prvni sménu jen dilna B a zbyvajici smény obé¢ dilny?

11. Prvni délnik by sam splnil kol za 8 hodin, druhy za 6 hodin. Po dvou hodinach spole¢né
prace odesel prvni délnik k 1¢ékati a druhy délnik dokon¢il praci sam. Kolik hodin pracoval
druhy délnik sam?

12. Dva délnici vykonaji spole¢né urcitou praci za 10 dni. Prvni d€lnik by ji vykonal sam za
20 dni. Za kolik dni by ji udé€lal sdm druhy délnik?

13. Délnik a ucent vykonaji spole¢né praci za 6 hodin. Délnik ji vykona sdm za 10 hodin. Za
kolik hodin by ji vykonal uceii?

14. Rybnik se vyprdzni za dvacet dni, jsou-li oteviena dv¢ stavidla. Vétsim stavidlem by se
vyprazdnil za 30 dni. Za kolik dni by se vyprézdnil jen menSim stavidlem?

Pro bystré hlavy

15. Bazén ma dvé pfivodni roury. Jednou z nich se naplni bazén za 48 hodin, druhou za 56
hodin. Tteti rourou voda z bazénu vytéka. Jsou-li pfivodni roury uzavieny, vyprazdni se
naplnény bazén touto rourou za 42 hodin. Kdyz jsou vSechny tfi roury oteviené, natece do
bazénu za 63 hodin 9 600hl vody. Jaky objem ma bazén?

Vysledky
1. x=6, 2. x=3,75, 3. x=2,4, 4.x=3,6, 5.x=4, 6. x=9,0,
1
7. x=3,6, 8.x=—18 Uloha nema feseni, nadrz se nenaplni! 9. x=13 -
3

10.x=5, 11.x=25, 12.x=20, 13.x=15, 14. x=60, 15. 9 600 hl

ULOHY O POHYBU

PRIKLAD
Z velkoskladu vyjelo nékladni auto priimérnou rychosti 40 km/h. Za 1 hodinu

30 minut vyjelo z t¢hoz mista stejnym smérem osobni auto primérnou rychlosti 70 km/h . Za
jak dlouho a v jaké vzdalenosti od velkoskladu dohoni nékladni auto?
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Reseni

Zaneznamou x zvolime ¢iselnou hodnotu jizdy osobniho auta. Budeme ji urovat
v hodinach.

Doba jizdy osobniho auta 14 DU x h

Doba jizdy nakladniho auta 2. x+1L,5h
Primérna rychlost osobniho auta vl 70 km/h
Primérna rychlost nédkladniho auta V2 40 km/h

Draha, kterou ujelo osobni auto sl =v1.tl =70x km

Dréha, kterou ujelo nakladni auto s2=v2.12=40(x+ 1,5) km

V okamziku, kdy osobni auto dohoni ndkladni auto, se ob¢ drahy rovnaji
(sl =s2), miizeme tedy sestavit rovnici

70x = 40 (x + 1,5)

Resime rovnici :

70 x=40 (x +1,5) /:10

Tx=4(x+1,5)
3x=6 /:3
x=2

Osobni auto dohoni nékladni auto za 2 hodiny. Za tuto dobu pfi primérné rychlosti 70 km/h
ujede drahu 140 km, coz je vzdalenost mista, kde osobni auto dohonilo nakladni auto, od
velkoskladu

ZkousSka

Osobni auto jede 2 hodiny, nékladni auto jede 3,5 hodiny. Osobni auto ujede drahu sl =70
km/h , 2h = 140 km.

Nékladni auto ujede drahu s2 =40 km/h . 3,5 h = 140 km. Délky obou drah se skute¢né
rovnaji.

Osobni auto dohoni ndkladni auto za 2 hodiny ve vzdalenosti 140 km od velkoskladu.

CVICENI

1. Z mésta P vyjede v 9.30 automobil rychlosti 40 km/h. V 11.00 téhoz dopoledne za nim
vyjede motocykl rychlosti 60 km/h. Vypocitejte za jakou dobu motocyklista automobil
dohoni a jak daleko od mésta P se ob& vozidla setkaji. Ulohu feste rovnici.

2. Autobus z Prahy do Maridnskych Lazni jede primérnou rychlosti 36 km/h. Soucasné
vyjelo z Maridnskych Lazni smérem do Prahy auto rychlosti 52 km/h. Po 90 minutach
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byla obé vozidla od sebe vzdalena 30 km. Jaka je vzdalenost obou mést, jestlize se vozidla
jesté nepotkala?

3. Za traktorem, ktery jede rychlosti 12 km/h, bylo vyslano za 3,5 hodiny po vyjezdu osobni
auto, které¢ ho ma dostihnout za 45 minut. Jakou rychlosti musi auto jet?

4. Vzdalenost mist A a B je 60 km. Z mista A vySel chodec rychlosti 4km/h a soucasné
proti nému vyjelo z mista B nakladni auto. Jaké byla rychlost nakladniho auta, jestlize se
s nim chodec setkal za 1,5 hodiny?

5. 'V 7 hodin vysel chodec primérnou rychlosti 5 km/h. V 10 hodin vyjel za nim cyklista
rychlosti 14 km/h. Kdy ho dohoni?

6. Turista Sel rychlosti 5 km/h. Za ptil hodiny za nim vyjel po stejné trase cyklista primérnou
rychlosti 20 km/h. Za kolik minut dohoni cyklista turistu a kolik kilometrii ujede?

7. 'V 6 hodin rano odpochodovala z kasaren Ceta vojaki rychlosti 5 km/h. V 8 hodin vyrazila
za ni spojka rychlosti 15 km/h. V kolik hodin a jak daleko od kasaren dostihne spojka
cetu?

8. 'V 6 hodin 30 minut vyplul z pfistavu parnik plujici rychlosti 12 km/h. Pfesné v 10.00
hodin vyplul za nim motorovy ¢lun, ktery plul primérnou rychlosti
40 km/hod. V kolik hodin dohoni ¢lun parnik?

9. Naékladni auto jelo primérnou rychlosti 20 km/h a vyjelo z Prahy smérem k Liberci.
Soucasné s nim vyjel autobus, ktery jel primérnou rychlosti 30 km/h a ktery pftijel do
Liberce o 2 hodiny dfive nez nékladni auto. Jaka je vzdalenost mezi Prahou a Libercem?

10. Z mésta A do mésta B vyjelo ndkladni auto primérnou rychlosti 30 km/h.
Soucasné s nim vyjel autobus, ktery mél primérnou rychlost 40 km/h a
ktery piijel do mésta B o 1 h 15 min dfive nez ndkladni auto. Jaka je
vzdalenost mezi obéma mésty?

11. Sportovni letadlo letélo z letisté rychlosti 300 km/h. Kdyz bylo 50 km
od letisteé, vyletéla za nim z t€hoz mista stihacka rychlosti 550 km/h. Kdy
dohoni stihacka letadlo?

12. Dvé lodi, vzdalené 2 340 m, pluji stejnym smérem. Prvni urazi za 1 min
56 m, druhd 74 m.. Za jak dlouho dostihne druhd lod’ prvni?

13. Za traktorem, ktery jede rychosti 12 km/h, bylo vyslano za 3 h 30 min
osobni auto, které¢ ho mé dostihout nejpozdéji za 45 minut. Jakou nejmensi
rychlosti musi auto jet?

14. Cyklista vyjel z mésta rychlosti 18 km/h. Za 1 h 30 min vyjel za nim
automobil a dohonil cyklistu za 50 minut. Jakou rychlosti jel automobil?

15.Za chodcem vyjel o hodinu pozdéji cyklista a dohonil ho za 15 minut.

rychlost cyklisty je o 20 km/h vétsi nez rychlost chodce. Vypocditejte jejich
rychlost?
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16. Z mist A a B, vzdalenych od sebe 210 km, vyjely soucasné proti sobé dva kamiony
rychlostmi 40 km/h a 30 km/h. Kdy a kde se potkaji?

17.Dva turisté, z nichZ jeden ujde za hodinu 5 km, druhy 6 km, vyjdou v 7 hodin
rano proti sob¢ z mist K a L, vzdalenych od sebe 38,5 km. V kolik hodin se
potkaji?

18.Vzdalenost mist C a D je 174 km. Z C do D jede vlak rychlosti 30 km/h.
(vyjede zC), zD do C jede jiny vlak rychlosti 57 km/h (vyjede z D). Oba

rrrrrr

19.Cesta vedouci z vesnice na vrchol hory je 12 km dlouha. Z vrcholu i
z vesnice vyjdou soucasné dva turisté, z nichZ vystupujici urazi 60 m a
sestupujici 90 m za minutu. Za jak dlouho se potka;ji?

20.Ze dvou pristavil, mezi nimiZ je vzdalenost 130 km, vypluly soucasné¢ proti
sob¢ Clun a parnik. Clun plul rychlosti 4 km/h, parnik 16 km/h. Kolik km
urazi ¢lun a kolik parnik do chvile, kdy bude mezi nimi vzdalenost 10 km?

21.Panové A a B bydli ve vzdalenosti 224 km. Vyjedou-li v autech soucasné
ze svych obydli proti sob¢, setkaji se po 2 hodinach. Pan A ujede za hodinu
0 4 km vice nez pan B. Kolik km urazi kazdy z nich za hodinu?

22.Ze dvou mist vzdalenych od sebe 190 km vyrazili proti sobé automobilista
a motocyklista. Automobilista jel rychlosti o 10 km/h vétSi neZ motocyklista
a vyjel o 30 min pozdéji. Za 1 h 30 min potkal motocykl. Urcete jejich
rychlost.

23.Vzdaélenost proti sobé jedoucich cyklisti je 900 m. Po 100 sekundach jizdy
se priblizi na 200 m. Jakou rychlosti jedou, urazi-li jeden za sekundu drahu
0,75 krat vétsi nez druhy?

24.Z mésta A do mésta B (vzdalenost 213 km) vyjelo nakladni auto rychlosti
50 km/h. V témzZe okamziku vyjel z mésta B do A cyklista rychlosti 18 km/h
Za jakou dobu a ve kterém misté se setkaji, kdyZ auto mélo poruchu a na jeji
odstranéni bylo tieba 30 min?

25.V 7 hodin vyjede z mésta A nékladni auto rychlosti 40 km/h. Proti nému
z mésta B vyjede v 8 h 30 min osobni auto primérnou rychlosti 70 km/h.
Vzdalenost mist A a B je 225 km. Kdy a kde se ob¢ auta potkaji?

26.Turista usel 16 km za 3,5 hodiny. Prvni dvé hodiny Sel stale stejné rychle.

Potom zvolnil chtzi a Sel jen stilou rychlosti o 1 km/h mensi nez diive.
Urcete ob¢ rychlosti.

Pro bystré hlavy

27.Kdy se kryji ru¢i¢ky na hodinkéch mezi ciframi 7 a 8?
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28.Vlak projede pied stojicim pozorovatelem za 8 sekund a podle nadrazi
vymezené¢ho dvéma semafory ve vzdalenosti 400 m za 33 sekund. Urcete
délku vlaku a jeho rychlost.

Vysledky

1. 3h; 180 km 2. 162km 3. 68km/h 4. 36 km/h 5. 1h 40min

6. 10 min, 3 % km 7. 9h,15 km 8 11h30min 9. 120 km 10. 150km

11. 12min 12. 2h 10min  13. 68 km/h 14. 50,4 km/h 15. 5 km/h, 25 km/h
16. 3h, 120km od A 17. 10h 30min 18. 12 h30min 19. za 1h 20min

20. 24km, 96km  21. 58km/h, 54km/h  22. 60km/h, 50km/h 23. 3m/s, 4m/s

24. 3,5h,150kmod A 25. 10h, 120 km od A 26. 5 km/h, 4 km/h 27. piiblizn¢ v 7h

28. 128 m; 57,6 km/h

(Hohv o0 smésich

v

a) lacingj$iho a drazsiho zbozi
b) rtizné koncentrovanych latek

c) latek razné teploty

a) lacinéjSiho a drazsiho zbozi
PRIKLAD

Ze dvou druhti ¢aje v cen¢ 150 K& a 210 K¢ za 1 kg se ma pfipravit 20 kg smési v cené 165
kg za 1 kg. Kolik kilogramti kazdého druhu ¢aje bude tfeba smichat?

Strana 17 (celkem 45)



Matematika pro 9.rocnik - 2. pololeti Kolektiv pedagogi] FZS Brdickova 1878, Praha 13

v

Neznamy pocet kilogrami lacingjSiho druhu ¢aje oznacime x. Vime, Ze hmotnost smési ¢aji
se musi rovnat souctu hmotnosti obou druhti ¢ajt.

hmotnost lacingj$iho druhu €aje ... x kg

hmotnost draz§iho druhu €aje ..., (20-x)kg
cena X kgcajepo 150KC ..o 150 . x K¢
cena (20—x ) kgcajepo210kg ...ooevvvviiiiiiiiinn.n. 210. (20 —x) K¢
celkova cena obou druht ¢aje 150 x + 210 (20 — x) K¢
celkova cena 20 kg smési ¢ajii po 165 K¢ 165 .20 K¢

Celkovou cenu ¢aje jsme vyjadrili dvéma vyrazy, a miZeme proto sestavit rovnici:

150 x +210 (20 —x) =165 .20
Resime rovnici:
150 x +210 (20 — x) =3 300 /:30

5x+7(20-x)=110
5x+ 140 -7 x =110

-2x=-30
x=15
ZkouSka
Cena 15 kg lacinéjSiho ¢aje je 150 . 15 =2 250 K¢&. Cena 5 kg drazsiho ¢aje je 210 . 5= 1 050

K¢&. Cena 20 kgt smési ¢aju je 3 300 K¢. Jeden kilogram smési ¢aju stoji proto (3 300 : 20) =
165 K&, coz odpovida podmince tlohy.

Na ptipravu 20 kg smési €ajii v cené 165 K€ za 1 kg je tfeba vzit 15 kg ¢aje za 150 K¢ a 5 kg
Caje za 210 K¢.
CVICENI

1. K vyplaceni ¢astky 670 K¢ pouzila pokladni 16 bankovek: jednu stokorunu, nékolik
padesatikorun a n¢kolik dvacetikorun. Jak ¢astku vyplatila?

2. 10 litr mostu je uskladnéno ve 13 lahvich, v nékterych je 0,7 litru, v nékterych 1 litr.
Kolik je mensich a kolik vétSich lahvi?

3. 10 kg ovoce v prodejné rozdélili do 12 sackl. Nékteré mely hmotnost 0,6kg, nékteré 1 kg.
Kolik bylo leh¢ich a kolik tézsich sacku?

4. 330 kg oleje bylo rozlito do osmdesati plechovek, z nichz nékteré byly
trilitrové, nékteré pétilitrové. Kolik bylo kterych?
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5. Do 45 plechovek, z nichz n€které jsou pétilitrové a nékteré trilitrové mame uskladnit 7
konvi oleje po 25 litrech. Kolik musime mit tfilitrovych a kolik
pétilitrovych plechovek?

6. Na dvore jsou slepice a kralici. Maji dohromady 35 hlav a 94 nohy. Kolik je
kterych?

7. Pro tabor bylo nakoupeno 60 konzerv hovézich a veptovych o celkové hmotnosti 25,1 kg
masa. Vepiova konzerva obsahovala 415 g masa, hovézi
425 g masa. Urcete, kolik konzerv bylo hovézich a kolik veptovych.

8. Smisi-li se 6 kg draz§iho a 4 kg levné&jSiho zboZi, stoji 1 kg smési 144 K¢.
Kolik stoji 1 kg drazsiho a 1 kg levné&jsiho zbozi, 1i8i-1i se ceny 1 kg o 40 K¢?

9. Smisime 10 kg zbozi prvniho druhu a 25 kg zbozi druhého druhu, pficemz
1 kg zboZi prvniho druhu stoji 15 K¢. O kolik K¢ musi byt 1 kg zbozi
druhého druhu levnéjsi, aby 1 kg smési stal 10 K¢?

10.Za pét lahvi napoje a 3 kg zbozi se zaplatilo v prodejné 138 K¢&. Za osm 1ahvi
napoje a 1,5 kg zbozi se zaplatilo 135 K¢. Kolik korun stala 1 ldhev népoje a
kolik 1 kg zboZzi?

11. 5 kg jablek a 7 kg banant stoji 147 K¢&. 7 kg jablek a 3 kg banani stoji
131 K¢. Kolik stoji 1 kg ovoce kazdého druhu?

12. Délnici hloubili jamu. KdyZ pracovali 5 hodin bez rypadla a 3 hodiny s
rypadlem odstranili celkem 60 m® zeminy. KdyZ pracovali 2 hodiny bez
rypadla a $est hodin s rypadlem odstranili celkem 96 m® zeminy. Kolik
krychlovym metri zeminy odstranili délnici za 1 honu préace bez rypadla
kolik s rypadlem?

b) rizné koncentrovanych latek

PRIKLAD

Smichame a litri p procentniho lihu a b litri q procentniho lihu. (Ve 100 litrech p
procentniho lihu je p litrh lihu a (100 — p) litrd vody).

a) Kolikaprocentni smés lihu dostaneme?

b) Vysledek tlohy a) ovéite pro a= 10, p=45, b=25, q=66

Redeni

a) Vypocitame objem ¢istého lihu v prvni a druhé smési. Pocitadme v litrech.

1.smés: 100% .......... a 2.smés: 100% ....... b
1% oun...... a: 100 1%....... b: 100
PY%.iiiinn a.p:100 q%....... b.q:100
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vysledna smés: 100% ......... atb
1%.......... (a+b):100
X%0.ennn. (ap +bqg) : 100

Pocet procent x vypocitame tak, ze budeme cast délit jednim procentem.

aptbq a+b ap + bq 100 ap + bq
X = : = . =

100 100 100 atb atb

Po smichéni ziskame smés lihu, ktera je (ap + bq) : (a +b) procentni.
Cisla a, b, p, q jsou kladnd nebo 0, a +b jerGzné od nuly.

b) Vypocitdme opé€t objem Cistého lihu v prvni, druhé a vysledné smési

1.zplsob feseni.

1.smes: 100%....... 10 2. smes: 100%...... 25
1%........ 0,1 1%....... 0,25
45%........ 4.5 66% ... 16,5
vysledna smés: 100% ......... 10+25 =35
1%...ccu..... 0,35
X0 iiiiiiannn. 4,5+16,5=21

x=21:0,35=60

Dosadime-li do vysledného vyrazu z feseni ulohy a) vstupni idaje ulohy b), obdrzime stejny
vysledek. Provedite.

Vyslednd smés je 60 procentni.
2.zpusob feseni

101 45%lihu... 10.0,45 =4,5
251 66% lihu ... 25.0,66=16,5

Smés 351 x % lihu... 35.0,01 x =0,35x
4,5+16,5 = 0,35x
21=0,35x /:0,35

x =60

Zkousku provedte sami.
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CVICENI

13. Mame tii druhy kyseliny octové: 15%, 30% a 50%. Kolikaprocentni
kyselinu dostaneme, smichdme-li z prvého 3 1, z druhého 5 1 a ze tietiho
8 litra?

14. Kolik grami 30%-ni kyseliny dusi¢né je tieba pridat ke 100g 10%-ni
kyseliny dusi¢né, abychom dostali 25%-ni kyselinu dusi¢nou?

15. Mofiska voda obsahuje 5% soli. Kolik kg destilované vody je tieba prilit
ke 40 g moiské vody, aby obsah soli byl 2%?

16.Kolikaprocentni lih obdrzime, jestlize ke 3 litrim 90% alkoholu pfilijeme
2 litry vody?

17.Ptidanim 250 g 96%-niho roztoku kyseliny sirové k jejimu 3%-nimu
roztoku se zménila ptivodni koncentrace na 25% - ni. Vypocitejte, kolik
gramil 3%-niho roztoku bylo pouZito ke zfedéni?

¢) latek rizné teploty
PRIKLAD

Do nadoby mame ptipravit 36 litri vody 30° teplé. Mame k dispozici vodu teplou 100°C a
vodu z vodovodu o teploté 10°C. Kolik litra teplé a kolik litrti studené vody je tfeba smichat?
Ptedpokladame, Ze pii michani vody jsou tepelné ztraty zanedbatelné.

ResSeni

Ulohu budeme fesit rovnici. Z fyziky vime, Ze k oh#ati 1 litru vody o 1°C je tfeba dodat teplo
priblizné 4,2 kJ.

1.zptisob feseni
Pocet litri vody teplé 100°C ............ X
Pocet litra vody teplé 10°C.............. 36 -x
Teplo odevzdané varici vodou (kJ).....4,2 . x . (100 — 30)
Teplo ptijaté chladnou vodou (kJ)...... 42 .(36-x).(30-10)

Jelikoz teplo odevzdané se rovna (pokud nejsou ztraty) teplu piijatému, sestavime rovnici:
42 .x.70=4,2.(36-x).20
Kofen rovnice:
x=38
2. zpusob feSeni
x 1 ... 100°C... 100x .42
(36-x)1... 10°C ... 10.(36-x).4,2

361...30°C...30.36.4,2=1080.4,2
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100x . 4,2 +10.(36-x).42=1080.4,2/:4.2
100x + 10 (36 —x) =1 080

x=38
Abychom dostali 36 litrt vody teplé 30°C, je tieba vzit 8 litri varici vody (100°C teplé) a
smichat ji s 28litry vody z vodovodu (10°C teplé). VSimnéte si, ze vysledek nezavisi na
konstanté 4,2 kJ /kg °C

CVICENI

18. Nadoba na 30 litri se ma naplnit vodou 60°C teplou. Kolik litrii vody
80°C teplé a kolik litri vody 20°C teplé, musime smichat? (¢ vody =
4,2 kJ/kg°C)

19.Smichéame 3 kg vody o teploté 100°C a 5 kg vody o teploté 20°C. Jaka
bude teplota smési ( ¢ vody = 4,2 kJ/kg°C)

20.V nadrzi je voda o objemu 300 litrii a o teploté 10°C. Pfidavame vodu o
teploté 90°C, az dosahneme teploty 30°C. Kolik teplejsi vody musime
ptidat? (c vody = 4,2 kJ/kg°C)

21. Kolik ledu musime vhodit do 5 kg vody o teploté 100°C, aby led roztal

a teplota vody klesla na 0°C. Mérné skupenské teplo tani ledu je 335kJ/kg
(c vody = 4,2 kJ/kg°C)

22. Ocelovy odlitek (12 kg, 500°C, ¢ = 0,5 kJ/kg°C) byl ponoten do vody
(100 kg, 20°C). Na jakou teplotu se ochladil? (c vody = 4,2 kJ/kg°C)

23. Hlinikovy valecek (250 g, 20°C, ¢ = 0,896 klJ/kg°C) ponotime do vody
(300 g, 60°C). Na jakou teplotu se valecek ohieje? (c vody=4,2 kJ/kg°C)

24. Do 22 litrli vody teplé 20°C ptilijeme 4 litry vody teplé 80°C. Jaka bude
teplota vody?

Pro bystré hlavy
25. a) Kolik litrth vody musime ptidat do 56 litrGi 96procentniho roztoku,
abychom dostali 84procentni roztok?

b) Kolik litri vody je teba pfilit do a litrii p procentniho roztoku, aby
vznikl roztok q procentni (p je vEtsinez q)

Vysledky
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1.9.50,6.20 2.x=10, 3. 5.7 4. 35,45 5. 25,20 6. 23,12

7. 40,20 8. 160,120 9.x=7 10.x=12,y=26, 1l.x=14,y=11
12.x=3,y=15, 13.x=37,2, 14. x=300, 15.x=60 16.x=54
17.x=807 18.x=20 19. x=50 20.x=100 21.x=6,3
22.x=27, 23. x=54 24.x=29,2°C 25.a)8litri b)a.(p—q): qlitrd
pje vétsinez q, q, a jsou vetsi nez 0

Grafické reSeni soustavy dvou linearnich rovnic s dvéma
neznamymi

Pti grafickém feSeni soustavy linedrnich rovnic postupujeme tak, ze sestrojime grafy
linearnich funkei ptislusnych k danym rovnicim a uré¢ime soutadnice jejich spolecnych bodu.

PRIKLAD 1,
Reste graficky soustavu rovnic:  3x +y =4
Xx—2y=6
Reseni
Z obou rovnic vyjadiime y:
y=-3x+4 —2y=-x+6
y=0,5x-3

Sestrojime grafy linedrnich funkei :

f:y=-3x+4 a g:y=0,5x-3
Vime, ze graf funkce f protind osu y v bodé [0 ; 4]. Druhy bod grafu ur¢ime tak, ze
zvolime napt. x =3. Pak y=(-3).3 +4 =-5. Pfimka, kterd je grafem linearni funkce f,
prochazi body [0 ; 4] a [3;-5].
Graf funkce g protind osu y v bodé /0 ; 3/. Zvolime x = 4, dostaneme
y=0,5.4—-3=2-3=-1. Pfimka, ktera je grafem linearni funkce g, prochéazi body [0 ; —3]
a [4;-1].
V téze soustaveé soutadnic sestrojime oba grafy a ur¢ime soufadnice jejich pruseciku, které
jsou feSenim dané soustavy. Zjistime, ze x =2, y = 2.
Oveéite,ze usporadana dvojice [2 ; —2] je feSenim dané soustavy rovnic.
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y=-3x+4
6 |—y=05x-3

ResSenim dané soustavy rovnic je uspofadana dvojice [2 ; -2]

PRIKLAD 2.

Reste graficky soustavu rovnic: 2x —y =1
x —0,5y = -0,75

Redeni

2x—y=1 x—0,5y=-0,75
-y=-2x+1 /.(-1) -0,5y=—=x-0,75 /.(-2)
y=2x-1 y=2x+1,5

Sestrojime grafy linedrnich funkci f:y=2x-1a g:y= 2x+ 1,5

f: g:
0
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Grafy funkci f a g jsou dvé riizné rovnobézky, které nemaji zadny spolecny bod. To
znamena, ze dana soustava nema feSeni.

6
5
4
3
-~ 2 —y=2x+1,5
—y=2x-1
1
0
-1
-2
X
PRIKLADS3.

Reste graficky soustavu rovnic: 3x —2y = 6
2

X+ —y=-2
3
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3x-2y=6 X+ —y==-2
3
—2y=-3x+6 /:(-2) 2
—y=x-2 /.15
3
y=1,5x-3 y=1,5x-3

Funkce f jeurcenarovnici y=1,5x — 3, funkce g je ur¢ena toutéz rovnici. Libovolny bod
piimky, kterd je grafem funkce f, je zaroven bodem ptimky, kterd je grafem funkce g. Grafy
funkci f a gjsou splyvajici ptimky.

—vy=15x-3

Ptimky maji nekone¢né¢ mnoho spole¢nych bodi, soustav méa nekone¢né mnoho teSeni. To
ovSam neznamena, Ze feSenim dané soustavy je libovolna dvojice realnych ¢isel. ReSenim
jsou vSechny uspotadané dvojice [x; 1,5x — 3], kde je x libovolné realné Cislo.

CVICENI

Reste graficky:

a)2x—-y—-3=0 b) 2x-y-6=0
3x+y-7=0 3x-1,5y-9=0

c) 2x-y-5=0 d) 2x-y+4=0
6x—3y—-7=0 x+3y-5=0

e) 3x+2y=5 f) 5x—-2y=-9
I5x+ 10y =8 4x+5y=6
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g) 3x-5y=8 h) 3x+5y=10
4,5x — 6y =12 4x -5y =4
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JEHLAN, KUZEL, KOULE

Jehlan

- Jehlan je téleso, které mé jednu podstavu tvaru n-tthelniku

- Podle poctu vrcholti n-tthelniku mé jehlan nazev.

- Stény tvofi » rovnoramennych trojuhelnikii se spole¢nym vrcholem V (hlavni vrchol
jehlanu)

hlavni vrchol

hocni hrana

vyska jehlanu 4

} hocni sténa

podstava ¢ } hrana podstavy
Bocénistény ........ coooeiiiiiii rovnoramenné trojuhelniky
Bo¢ni hrany .................... ... hrany, které vychazeji z hlavniho vrcholu
Podstavné hrany.................... hrany podstav
Vyska jehlanu....................... je kolma k podstavé a prochdzi jejim stiedem

(Vzdalenost hlavniho vrcholu od podstavy)
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-Sit jehlanu:

- Povrch jehlanu:
Sp.eonen. obsah podstavy
S=S8, + Sp Spree.... obsah plaste

- Objem jehlanu:
1
V=—3S,.v Voo vyska jehlanu
3
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Kolektiv pedagogi] FZS Brdickova 1878, Praha 13

Pravidelny ¢tyfboky jehlan méa objem 384 ml a podstavnou hranu délky 12 cm. Urcete

télesovou vysku tohoto jehlanu.

ReSeni

Protoze 1 cm® = Iml, je objem V jehlanu roven 384 cm’. Dosadime do vzorce pro objem

pravidelného ¢tyfbokého jehlanu

V=a’v
Dostaneme rovnici pro v : 1
384 =— 12°v
3
t]. 48v =384
odkud v=_§

T¢lesova vyska jehlanu je 8 cm.
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PRIKLAD 2

Podstavou ¢tytbokého jehlanu je obdélnik s jednim rozmérem 2,4 dm a délkou uhlopticky
0,25 m. Vyska jehlanu je 3 dm. Urcete jeho povrch.

ResSeni

Vypocty budeme zaokrouhlovat na dvé desetinna mista. Nejprve vSechny dané rozméry
vyjadiime ve stejnych jednotkach:

a=24dm,u=0,25dm,v=3 dm
Pro povrch jehlanu plati.

S =S aBcp T2 Sasv +2 Sgev
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Vypocitame nejprve obsah podstavy Sapcp a obsahy bocnich stén. K vypoctu S potiebujeme
znat druhy rozmér b obdélniku ABCD. Podle Pythagorovy véty

2 2 2
b =u"—a

Po dosazeni a vypocitani dostaneme

b= 0,7 dm
Obsah podstavy
SABCD = ab
Sasch = (2,4.0,7) dm* = 1,68 dm’

K vypoctu obsahu stény ABV potfebujeme znat jeji vysku wy , pro sténu BCV jeji vysku
w> . Oznacme S; stfed strany AB, S, stied strany BC a S stfed obdélnikové podstavy. Pak
plati:
b
wil= v+ (— )
2

odkud po dosazeni a vypoctu dostaneme w; = 3,02 dm

Analogicky:
a
Wil = w2 +(— )2
2

odtud po dosazeni a vypoctu dostaneme w, = 3,23 dm

2.4 .3,02
Tedy S ABV = mmmmmmmmm———- dm2 = 3,62 dm2
2
0,7.3,23
e T — dm’=1,13 dm’
2
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PRIKLAD 3

Sestrojte sit’ jehlanu, je-li

a) jeho podstavou rovnoramennny lichobéZnik se zakladnami délek 4 cm, 2,5 cm a délkou
ramena 2 cm a délka bo¢nich hran jehlanu je 6 cm

b) jeho podstavou je pravidelny Sestithelnik s délkou strany 3 cm a vyska jehlanu de 4 cm

Sestrojte sit” dle navodu.

CVICENI

1. Vypocitejte povrch a objem pravidelného ¢tytbokého jehlanu, jehoz
a) podstavna hrana ma délku 10 cm a télesova vyska je 12 cm
b) podstavna hrana ma délku 54 mm a bo¢ni hrana ma délku 6 cm
¢) bo¢ni hrana ma délku 15 cm a télesova vyska je 1 dm
d) podstavna hrana ma délku 2,2 dm a vyska bocni stény je 150 mm
e) podstavna hrana ma délku 4,6 cm a vyska bo¢ni stény svird s podstavou uhel velikosti
50°.

2. 'V pravidelném Ctyrbokém jehlanu oznaéme a délku podstavné 4 délku boc¢ni hrany,
v télesovou vysku ,w sténovou vysku a alfa velikost thlu, ktery sviraji bo¢ni stény
s podstavou. Dopliite.

a) a=8cm S§=240cm’ w="7?cm
b) v=2,6dm 2=26dm V=21
¢) h=19dm a=70° w=7?cm

3. Podstavou kolmého ¢tytbokého jehlanu je obdélnik s délkami stran 1,8 dm, 50 mm.
Objem jehlanu je 690 cm’. Vypogitejte jeho povrch.

4. Vrchol véze ma tvar pravidelného Sestibokého jehlanu. Podstavna hrana mé délku 1,2 m
vyska jehlanu je 1,6 m. Kolik metra ¢tvere¢nych plechu je tfeba na pokryti vrcholu véze
je-li na spoje , ptekryti a odpad zapotiebi 15% plechu navic?

5. Stiecha véZe ma tvar pravidelného ¢tyibokého jehlanu s podstavnou hranou délky 4 m a
vyskou 8 m. Kolik procent ptipadlo na zahyby, prekryti a odpad, jestlize na pokryti
stfechy se spotfebovalo 75,9 m* plechu?

6. Odlitek tvaru pravidelného ¢tyrbokého jehlanu s podstavnou hranou délky 60 cm a vysce
5 cm je zhotoven z materialu o hustot& 7,8 g/em’. Vypogitejte jeho hmotnost.

7. Platéna stiiSka nad prodejnim stankem ma tvar pravidelného Sestibokého jehlanu s délkou

podstavné hrany 2 m a vySkou 3 m. Urcete, kolik platna je zapotiebi na jeji vyrobu, tvoii-li
vyrobni ztraty 8%
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Kuzel

- Vznikne rotaci pravothlého trojihelniku kolem jedné jeho odvésny.

Rotaci odvésny vznikd kruhova podstava, rotaci prfepony plast kuzele.

Rozvinuty plast kuZzele ma tvar kruhové vysece, jejimz polomérem je strana kuzele a jejiz
oblouk mé délku rovnou obvodu podstavy.

Vzdalenost vrcholu kuZele od podstavy je vyska kuzele.

kY
vichol kuZele «———

strana kuZele

vyska kuZele +

primér podstavy

podstava kuZele ¢
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- Sit kuzele:

- Povrchkuzele:

S=nr’+mrs=nr(r+s)

| AU polomér podstavy
Sevr vennnn strana kuzele
Voo vyska kuZzele
- ObjemkuZele:
1
V= — arv
3
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PRIKLAD

Vypoctéte povrch a objem rotacniho kuzele o poloméru podstavy 4 cm, vySce 10 cm a
délce strany kuzele 5 cm.

r=4cm
v=10cm
s=5cm
S=2?cm’
V=2cm’
S = mur’ +ars

S=3,14.4*+3,14 .4 .5
S=3,14.16+3,14.20

S=113,04

S =113,04 cm’
1

V=— mv
3
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1
V=— .314.4.10
3
1
V=—.3,14.16.10
3
V=1675
V=167,5cm’

Povrch rota¢niho kuzele je 113,04 cmz, objem 167,5 cm’

CVICENI

8. Vypocitejte povrch a objem kuzele, jehoz

9.

10.

11.

12.

a) polomér podstavy je 9 cm a vyska 1,1 dm

b) primér podstavy je 60 mm a délka strany 3,4 cm

c) vyska je 5 cm a velikost uhlu, ktery svira strana kuzele s podstavou
je 65°

d) primér podstavy je 3 dm a velikost thlu pii hlavnim vrcholu osového fezu
kuzele 46°.

Ozna¢me a velikost thlu, ktery svira strana kuZzele s podstavou, velikost thlu pfi
hlavnim vrcholu osového fezu kuzele. Dopliite:
a) r=80cm,v=1,5 m, S = ? dm?
b) r=3cm, V=79,79 cm’, s=?cm
c) d=26cm, a=55° V=71
d) s=4,7dm, v=25cm, f=?°
e) v=6cm, B=62° S=2?mm’
Plechova stiiska tvaru kuzele mé priimér podstavy 80 cm a vysku 60 cm.
Vypocitejte spotiebu barvy na natfeni této stfisky, spotiebuje-li se 1 kg
barvy na 6 m” plechu.

Nadobka tvaru kuzele o poloméru podstavy 20 cm a vysce 36 cm byla zcela
naplnéna vodou. Voda byla ptelita do nddoby tvaru valce o poloméru podstavy

12 cm. Jak vysoko byla voda v nadobé tvaru vélce?

Ctverec o strané délky 3 cm se ota¢i kolem své tihlopticky. Vypoéitejte objem
a povrch vzniklého télesa.
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Koule

- vznikne rotaci kolem osy kruhu.

- Koule je mnozina bodi v prostoru, které maji od dané¢ho bodu S (stfed kruhu)
vzdalenost mensi nebo rovnou 7 (polomér kruhu).

- Sit koule neexistuje, nelze ji rozvinout do roviny.

Povrch koule:

S =4 ur’
| U polomér koule
Objem koule 4
V=— ar
3
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PRIKLAD

Vypoctéte objem a povrch koule s polomérem 3 dm.
r=3dm,V=2dm’, S$=?dm’

4
=— S=4nr
3
S=4.3,14.3°
4 S=113,04
V=—.314.3°
3 S =113, 04 dm*
V =113,04
V = 113,04 dm’

Povrch koule je 113,04 dmz, objem 113,04 dm’

CVICENI]
13. Vypocitejte povrch a objem koule, ktera ma
a) polomér 2,9 cm
b) primér 46 dm
14. Doplte:
a) S=2826dm’ r=?cm
b) S=915624 mm* d=?dm
¢) S=530,66cm’, V=2 cm’
d) V=195333,12cm’, r=?dm

15. Urcete hmotnost ocelové koule o poloméru 40 mm. Koule je vyrobena z oceli
hustoty 7,85 kg/dm’

Vysledky

1.a) 360 cm?, 400 cm®  b) 87,05 cm?, 45,1 cm®  ¢) 651,32 cm?, 833,3 cm’
d) 11,44 dm? 1,65dm> ) 54,1 cm?, 19,33 cm’

2.a)1lecm  b)1161,751 c¢) 18,43 cm
3. 630,02 cm®

4. ptiblizng 7,9 m*
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5. 15%

6. 46,8 kg

7. 225m’

8. a) 655,91 cm?’; 932,58 cm® b)60,29 cm?; 15,07 cm®  ¢) 57,21 cm?; 28,41 cm’
d) 25,15 dm?; 8,32 dm’

9. a)628 b)8,99 «¢)3,28 d)115,73 e)12027

10. priblizng 0,15 kg

11. 33,3 cm

12. V=19,9 cm’; S = 39,8 cm’

13.a) 105, 63 cm?; 102,11 cm®  b) 6 644,24 dm?; 50 993,17 dm®
14.2)15 b)54 ¢)1149,76 d)3.,6

15. 2,12 kg

Strana 40 (celkem 45)



Matematika pro 9.rocnik - 2. pololeti Kolektiv pedagogi] FZS Brdickova 1878, Praha 13

ZAKLADY FINANCNI MATEMATIKY

Zaikladni pojmy

véritel - osoba (instituce), ktera penize poskytuje (pijcuje)

dluznik - osoba (instituce), kterd si penize pijcuje

urok () — ¢astka v K¢, kterou obdrzi vétitel po uplynuti tirokovaci doby

urokova mira (p) — vyse troku vyjadiena v procentech

jistina (j) — castka, ktera byla vloZena do pené¢Zzniho tstavu nebo piijcena jiné osobé
urokovaci doba (t) — Casovy usek, po ktery je jistina ulozena v pené¢znim ustavu nebo
pujcena jiné osobé

urokovaci obdobi — asovy usek za ktery vzroste jistina J o pfedem stanoveny trok
urokovaci obdobi mlize byt

rocni — znaci se p.a. (latinsky per annum)

pololetni — znaci se p.s. (latinsky per semestre)

ctvrtletni — znaci se p.q. (latinsky per quartale)

mésicni — znaci se p.m. (latinsky per mensem)

jednoduché arokovani — uroky se stale pocitaji z vlozené ¢astky, uziva se v praxi, je-li
urokovaci doba mensi nebo rovna jednomu urokovacimu obdobi

sloZené urokovani — na konci prvniho trokovaciho obdobi se urok vypocitava z vlozené
castky; konci dalSich urokovacich obdobi se tirok vypocitava z ¢astky, ktera se sklada
z puvodniho vkladu a dfive ptipsanych Groka

Penézni ustav odvadi statu za vkladatele dafi z trokii. V souasné dobé je v CR podle zdkona
o danich stanovena 15% dan z Groku na vkladnich kniZkéch a z terminovanych vklada. Uroky
z vkladovych certifikatd jsou zdanovany 25%.

PRIKLAD

Pan Viacha uloZil do spotitelny 100 000 K¢&, které vyhral na los. Ro¢ni tirokova mira je 3% a

dan z urokt 15%.

a) Urok si vybiral kazdy rok. Jakou ¢astku ziskal z uloZené jistiny b&hem ti let, aqniz vybral
vlozenych 100 000 K¢?

b) Uroky ponechaval ve spofitelné po tii roky. Jakou finanéni ¢astku mé ve spofitelné za tii
roky?
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Reseni
a) J=100 000
p=3%
t=1rok
u =x K¢
100 000KE¢ ..o, 100%
1000KEC..coeeeeiiiia . 1%
3000KE .., 3%

Urok za jeden rok je 3 000 K¢&. Zdanény tirok &ini 0,85 . 3000 = 2 550 K¢&
Béhem tii let vybere pan Vacha na urocich 7 650 K¢ (3.2 550 K¢)

b) Pocatecni jistinu oznacime J
J=100 000 K¢&
p=3%
t=1rok

3% ze 100 000 je 3 000 K¢

;=3 000 K¢

zdanény urok ¢ini 0,85 . 3 000 =2 550 K¢
Jistina J; na konci prvniho roku je 102 550 K¢
J1 =102 550 K¢

p=3%

t=1rok

3% ze 102 550 K¢ je 3.1 025,50 =3 076,50 K¢

u, =3076,50 K¢

zdanény trok ¢ini 0,85 . 3 076,50 K¢ =2 615,50 K¢
Jistina J, na konci druhého roku je 105 165 K¢

J, =105 165 K¢
p = 3%
t = 1rok

3% ze 105 165 K¢ je priblizné 3 155 K¢

u; =3 155 K¢

zdanény urok ¢ini 0,85 . 3 155 K¢ =2 682 K¢
Jistina J3 na konci tfetiho roku je 107 847 K¢

Za tii roky bude mit pan Vacha ve spoftiteln¢ castku 107 847 K¢.

Vypocet provedeny v piikladu 1 b) je mozné zjednodusit.

Jestlize je uloZena jistina J na p% za urcité irokovaci obdobi, pak urok za prvni urokovaci
J J

obdobi je — . p. Po zdanéni je pfipsan Cisty urok 0,85 . —. p a jistina J; na konci prvniho
100 100
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urokovaciho obdobi je
J
h=J+085.—.p
100
J
Vyraz J+0,85.—. p zjednoduSime takto:
100

J p
J+085.— .p=J.[1+0,85. — ]
100 100

a tedy

p
Lh=T.(1+0,85.— )
100
5 5
Urok za druhé tirokovaci obdobi je — . p, &isty trok po zdanéni je 0,85. — .p
100 100

Jistina J, na konci druhého Grokovaciho obdobi:
5
J2:J1+0,85. —.p
100

p
J2:J1.(1+0,85.—)

100
p
Za J; dosadime J.(1+0,85. —) adostaneme:
100
p p
h=J.(1+085.— ).(1+085. —)
100 100

p
L=7.(1+0,85. — )
100

Stejné bychom pokracovali ve vypoctu jistiny na konci tietiho, ¢tvrtého, ....n — tého
urokovaciho obdobi.

Pro J, plati:

p
Jo=J.(1+085. — )
100
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Priklad 1 b) vypoc¢itdme znovu uzitim odvozeného vzorce :

Regeni
J =100 000
p= 3%

n =3 roky
J3=x K¢

p
Jo=J.(1+085. — )

100

3

J3=100 000 K¢&. (1+0,85.—)°

100

J3=100 000 K¢ . 1,0255°

J3 =107 847 K¢

Za ti1 roky bude mit pan Vacha ve spoftitelné c¢astku 107 847 K¢.

Cvicéeni

1.

Pan Kral ulozil u Komeréni banky 75 000 na jeden rok. VySe ro¢ni tirokové miry je 12%.
Vypocitejte jistinu J; po jednom roce pii uplatnéni 15% dané z troki.

Pani Hrub4 si ulozila 1.1. 2003 v bance 6 000 K¢ s trokovou mirou 1,1%. Po dobu ¢ty let
k tomuto vkladu zadnou ¢astku neptidavala, ani z né¢j zddnou ¢astku nevybirala. Urcete
vyslednou jistinu pani Hrubé na konci

a) 1.roku b)2.roku c)3.roku d)4.roku.

Babicka zalozila 1.1. 1997 vnu€ce Dané v den jejich 15. narozenin vkladni knizku

s castkou 10 000 pf1 trokoveé mife 9%. Tuto vkladni kniZku darovala Dané k 18.
narozeninadm . Urcete vyslednou jistinu na darované knizce, vite-1i , Ze v pribéhu 3 let k ni
nikdo Zadnou ¢astku neptidaval, ani z ni Zadnou ¢astku nevybiral.

Vypocitejte a) bez pouziti vzorce, b) podle vzorce, na jakou ¢astku vzroste za 4 roky
vklad 1 000 K¢ pfi ro¢ni tirokové mite 4% a dani z uroka 15%. Vysledky porovnejte.

Pak Novak vyhral 1 000 000 K¢ a ulozil je do spofitelny. Ro¢ni tirokové mira je 13%

a dan z uroku je 15%. Kolik K¢ vybral na trocich za 10 let, jestlize a) vybiral tirok kazdy
rok, b) aroky nevybiral.
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6. Pani Kittlova si ptjc¢ila od pana Kolare 15.6. 1995 ¢astku 10 000 K¢ na zaplaceni
dluzného ndjemného. Dohodli se na 6% ro¢ni urokové mife. Za 2 mésice mu splatila
4 000 K¢. Dalsi 4 000 mu splatila 31.12. 1995. Kolik K¢ ji jeste zbyva splatit k tomuto
datu?

7. Podnikatel si ptij¢il od banky 25.4. 1996 €astku 270 000 pti trokové mife 8% p.s. Dluh
se rozhodl splatit nadvakrat, a to vzdy polovinu ¢astky a urok. Prvni splatku ohlésil na
1.12 1997 a druhou na 30.6. 1999. Kolik K¢ budou ¢init tyto splatky?

8. Pan Novotny pujéil panu Cermakovi 17.5. 1990 18 000 K&. Pan Cermék mu odevzdal
dluznou ¢astku 18.5. 1993. O kolik K¢ musel zaplatit vice, jestlize se dohodli na tirokové
mife 5% p.s. ?

9. Pan Kapka si ulozil 8 000 K¢ na vkladni knizku s 3% ro¢ni rokovou sazbou. Pan Klapka
vlozil tyz den stejnou ¢astku na vkladni knizku s vypovédni lhiitou 12 mésict a ihned
dal na tuto ¢astku vypovéd’. (Pro tento typ vkladni knizky byla tehdy ro¢ni irokova sazba
11,75%).
Ptesn¢ za rok si oba panové ptisli své vklady vyzvednout. Kolik penéz kazdému z nich
banka vyplatila?

10. Pan Maly si na modernizaci keramickych dilen vypiij¢il u penézniho tstavu 350 000 K¢&.
Po dohodé s timto tstavem splatil tento uvér i s troky ve vysi 16,2% jedinou splatkou
po uplynuti tii let. O kolik korun musel pan Maly zaplatit penéZnimu tstavu vice nez si
vypujcil?

Vysledky

1. J=82650K¢ 2. a)6056,10KE b)6112,70KE ¢)6 169,90 K¢ d) 6 227,60 K&
3. 12475K¢ 4. Priblizné a) 1 143,10 K& b) 1 143,10 K¢ 5.a) 1 105 000 K&

b) pfiblizné 1 852 237 K¢ 6. Pfiblizn¢ 2 237 K¢ 7. Pfiblizné 215 099 K¢; 170 061 K&
8. 5405 K¢ 9) p. Kapka 8 204 K¢&; p. Klapka 8 799 K& 10. o 165 408,20 K¢&
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