Matematika pro 9.rocnik -1. pololeti Kolektiv pedagogt FZS Brdickova 1878, Praha 13

9.2. Lomené vyrazy

o Lomeny vyraz je podil dvou vyrazi.

o Podil piSeme ve tvaru zlomku.

o Jmenovatel musi byt rizny od nuly - musime ur¢it podminky, pro které maji dané
vyrazy smysl.

o S lomenymi vyrazy pocitaime stejné jako se zlomky.

Urcéovani podminek reSitelnosti

o Jmenovatele upravime na soucin a ze soucinu ur¢ime podminky, pro které maji dané
vyrazy smysl.

Priklad:
Urcete, kdy maji dané vyrazy smysl:
4x=
i x=1%0 x=1
a) x-1

3x-7 3x-7

p) & *ix x(x+2)

lx+y=0 xelax=-2

Rozsifovani lomenych vyrazi

« Citatele i jmenovatele nasobime stejnym vyrazem riiznym od nuly.

Priklad:

Rozsifte dany vyraz vyrazem uvedenym v zavorce:

2;:—1£ ‘3 (2x—1)(x+3 2x'+6x-x-3 2x'+5x-3
x+3 . : B :

x-3 (x=3x+3 x*-9 x*-9

xriaxe=3
Kraceni lomenych vyrazi

« Citatele a jmenovatele délime nejvétsim spoleénym délitelem.
o Kratit mizeme POUZE v ptipadg¢, Ze je Citatel i jmenovatel ve tvaru SOUCINU.

Piiklad:
Zkrat'te lomeny vyraz:
lﬂzleﬂzx:lw=5=5

- u=i
a) 2u  IucZu 1

Mm—n ={m-¢z‘j =_1 e ol 32

by Im-3n 3(m-n) 3 x-y _ -y _1 o
y

3x-3y 3(x-y) 3

-4 (x-2x+2 _x+2
c) Zx—4 2Ax—2) 2

=z
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S¢itani lomenych vyrazii

o Lomené vyrazy pirevedeme na spolecného jmenovatele.
o Secteme jako zlomky.

« Jmenovatele nechame ve tvaru soucinu.

o Upravujeme pouze Citatele do tvaru soucinu.

o Pfipadné vykratime vysledny vyraz.

o Zapiseme podminky, pro které maji dané vyrazy smysl.

Piiklad:
Sectéte dané vyrazy:
5,%+3_5+3%+3_B8+3a

a) d & a i

Zapiseme podminky, pro které maji dané vyrazy smysl: @ =

2x+3+ 1 _x(2x+3)+(x+2).1_ Brt+3x+x+2

b) x+2 x mx+ Wx+2)

2’ +4x+2 _2(x" +2x+1) _2(z+1)°
xx+2) x(x+2) xlx+2)

Zapiseme podminky, pro které maji dané vyrazy smysl: * Oax=-2

ko E _ ko ko
0 k=3 K-8 k-3 (k-3k+3)
e+ D+k B +3k+k K4k
(k+3)k-3) (k+(k-3 k-9

Zapiseme podminky, pro které maji dané vyrazy smysl: k=

Jak=-3

Odcitani lomenych vyraza

o Lomené vyrazy pirevedeme na spolecného jmenovatele.

o Odecteme jako zlomky.

o Jmenovatele nechame ve tvaru soucinu.

o Upravujeme pouze Citatele - Citatele odcitame podle pravidel o od¢itani vyrazi!
o Pfipadné vykratime vysledny vyraz.

e Zapiseme podminky, pro které maji dané vyrazy smysl.

Priklad:
Odectéte dané vyrazy:
ba-4 6a-10_o6a-4_ 6a-10 _ 2(6a-4)-(6a-10)

a+1 2a+z  a+l e+l 2z +1)
12a-8-6a+10  6a+2 203a+l) 3a+l
2la+1) 2a+l) 2a+tl a+l

ZapiSeme podminky, pro které maji dané vyrazy smysl: @ = —1
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Nasobeni lomenych vyrazi

¢ Soucin Citatelti lomime sou¢inem jmenovateld.
o Jde-li kratit, kratime ihned.
o ZapiSeme podminky, pro které maji dané vyrazy smysl.

Priklad:

Vynasobte dané vyrazy:
Ix_11_1

a3yl oy

Zapiseme podminky, pro které maji dané vyrazy smysl: * = U@y =U
2-a 2:x+£1= 2 2(ﬂ+2]|= - ia+2'}=

b) 22’ -8 3 Ha® -4y 3 (a+2a-2) 3

Z2=a 1 _ -{a-2) _ 1

a-23 3a-2) 3
Zapiseme podminky, pro které maji dané vyrazy smysl: @ = 2@ a = ~2

Déleni lomenych vyrazi

o Lomenym vyrazem délime tak, Ze nasobime vyrazem pievracenym.
¢ Podminky fesitelnosti uré¢ime ze VSECH jmenovateld.
o Zapiseme podminky, pro které maji dané vyrazy smysl.

Priklad:
Vydélte dané vyrazy:
* x ¥ ox2
— — = — == =k
a) 2 10 5 =z 11
ZapiSeme podminky, pro které maji dané vyrazy smysl: x =0
b)
35'6_2x'4=3{x|2} -1 =3|;5P2]| (x+Nix Tj=
-1 x-1 x-1 2z+4 -1 2x+
2+l _Zx+3
12 2

Zapiseme podminky, pro které maji dané vyrazy smysl: ¥ = 1@ x= ~lax=-2

SloZené lomené vyrazy
o Slozené lomené vyrazy upravujeme stejné jako slozené zlomky - vyraz v Citateli
délime vyrazem ve jmenovateli.

« ZapiSeme podminky, pro které maji dané vyrazy smysl ze VSECH jmenovatel.

Priklad:
Zjednoduste dané vyrazy:
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a)
iz
T 3x 6x 3x 4 11 1
fx B 4 8 6x 22 4
4

Zapiseme podminky, pro které maji dané vyrazy smysl: * =0

33 _ (-4 8- _£-4 -1 _-(4-1) -1 _
B-2t -3 -1 3-38-2t 30¢-1) 2d-1)

Zapiseme podminky, pro které maji dané vyrazy smysl: £ ™ lar=4

9.3. Rovnice s neznamou ve jmenovateli

« OPAKOVANI: Rovnice je rovnost vyrazi, z nichZ alespoii jeden obsahuje proménnou,
kteri se v rovnici stava hledanou neznimou. ReSit rovnici znamena najit takové &islo
(tzv. kofen rovnice), po jehoZ dosazeni se z rovnice stane rovnost ¢iselnych vyrazi.

¢ Rovnice FeSime nejcastéji pomoci ekvivalentnich uprav:

« KORENY ROVNICE SE NEZMENT:

a) pricteme-li (odecteme-li) totéz islo nebo tentyZz vyraz k obéma stranam rovnice,
b) vynasobime-li (vydélime-li) obé strany rovnice tymz ¢islem nebo vyrazem riznym

od nuly,
¢) zaménime-li navzajem pravou a levou stranu rovnice

9.3.01. Reseni rovnic se zlomky

¢ Obsahuje-li rovnice, kterou fesime, zlomky, vynasobime celou rovnici jejich

spole¢nym jmenovatelem.
e POZOR! je ti‘eba brat zietel na to, v jakém ¢iselném oboru mame rovnici Fesit!

Priklady:
a) Reste v R rovnici:
1+x _ x+10 110
5 2
2+ 2x = 5x+50 /—50;—2x
—48 = 3x /+3
-16 = X
X = -16
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L ! 16:;15:_3
5 5
Zkouska: P:M:j:—?)
2 2
L=P
fl Ste v R rovnici:
3( Jo) L (m2)Ls
8 4 6)3 18
1.2x _ 1.5 a6
6 3 4 9 18
6+24x = 9x—4+10
6+24x = 9x+6 /—6
24x = Ox /—9x
15x = 0 /=15
x = 0
p=3(4a180) 24
9 9 89 6
0

8
3. 2)1 5 21 5 2 5 3
Zkouska: P=|——— + gg Sy ==

¢ POZOR! minus pred zlomkem je jako minus pied zavorkou!
¢) Reste v R rovnici:

3x—1_4x—1

4 6 ) ; h12
3(3x—1)-2(4x-1) = 6
9x—-3-8x+2 = 6
x—1 = 6 /+1
X = 7

;371 4:7-1_21-1 28-1_20 27_60-54_6 _1
1 p 4 6 4 6 12 12 2

Zkouska:

&~ v
I

NN =
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9.3.02. Rovnice s neznamou ve jmenovateli

o Neznama se vyskytuje ve jmenovateli.

¢ POZOR! je tieba stanovit podminky, vyrazy ve jmenovateli se nesméji rovnat nule!

o Je-li to mozZné, snaZime se nejprve zbavit zlomku tak, Ze celou rovnici vynasobime
spolenym jmenovatelem vSech zlomki.

e POZOR! je tieba vZdy provést zkousku!

Priklady:
a) Reste v R rovnici:

3.5 - 2 Jox

X
3—-5x = 2x /+5x
3 = Tx /+7
3
— = X
7
3
X = —
7
L:§—5:£—5:7—5:2
3 3
7
Zkouska: P=2
L=P

b) Reste v R rovnici:

> - s J-(x—4)
x—4

5 = 5(x-4)

5 = 5x-20  /+20

25 = 5x /+5

5 = X

X = 5

S

L
5
Zkouska: P=5
L=P
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¢) ReSte v R rovnici:

. [(2-)
2=y
2+y = 0 /=2
y = -2
L:2+@ﬂ:9:0
2-(-2) 4
Zkouska: P=0
L=P
d) Reste v R rovnici:
2x—-2 _ - 1
2x X
2x—-2 = 2x-2
2x = 2x
0-x = 0

Kolektiv pedagogt FZS Brdickova 1878, Praha 13

x#0)

/+2

/—2x

FeSenim jsou vSechna realna ¢isla mimo ¢islo 0, zkousku tedy miiZeme provést
dosazenim libovolného ¢isla za neznamou. Obvykle volime takové hodnotu, aby zkouska
byla co nejjednodussi.

Zkouska: prox = 1: P:l—izl—lzo

e) Reste v R rovnici:
z+4
z-2
z+4
z=2
2(z+4)
2z+8
2z+6
6

,_21-2_2-2 0 _

2-1
1

L=P

5z+2
2z—4
5z+2

2(z-2)
5z+2
5z+2
5z

3z

0
z#2]
/-2(z-2)
/=2
/-2z
/+3
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2 = z
z = 2

Rovnice nema feseni — koten rovnice je vylou¢en podminkou!

9.4. Podobnost

Matematicka definice podobnosti dvou trojuhelniki

Dva trojuhelniky ABC, XYZ jsou podobné, jestlize pro délky jejich stran plati:
x=k.a,y=k.b,z=k.c,kdek>0

o Cislo k se nazyva pomér podobnosti.

e Je-li k > I, nazyva se podobnost zvétsent.

e Je-li 0 < k < I, nazyva se podobnost zmenseni.

e Je-li k = 1, jsou oba trojuhelniky shodné, to tedy znamena, Ze shodnost je vlastné také
podobnosti.

¢
/ g \ z
S/ N AN

< e
4 B X ¥
koeficient podobnosti k=05

\\/ N
(0
koeficient podobnosti k= 3

Skutecnost, ze dva trojithelniky 4BC, XYZ jsou podobné, zapisujeme takto: DABC ~ DXYZ
Je pii tom diilezité dbat na to, aby vrcholy trojuhelnikd byly zapsany v tom potadi, ve
kterém si v podobnosti odpovidaji.

Jak pozname podobné trojuhelniky?
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Matematika pro 9.rocnik -1. pololeti Kolektiv pedagogt FZS Brdickova 1878, Praha 13

Podobné¢ jako existuji matematické véty, které mluvi o shodnosti trojuhelnikt(sss, sus, usu),
existuji 1 véty, které napovidaji, jak poznat trojuhelniky podobné:
Véta sss (plyne z definice podobnosti)

o Kazdé dva trojuhelniky, v nichz se shoduji poméry vSech tii dvojic odpovidajicich si
stran, jsou podobné.

145 _|5c]_AC]
X

C

//\ z
/ \ ) /\\

L
A B X r

koeficient podobnosti k= 0,5

Véta uu
o Shoduji-li se dva trojiihelniky ve dvou uhlech, pak jsou podobné.
LCAR = AFAD, AARBC = ZADE

E

Véta sus

o Kazdé dva trojuhelniky, v nichz se shoduji poméry dvou dvojic odpovidajicich si stran
a v nichz je jimi sevieny thel shodny, jsou podobné.

|ﬂ51 -%-k LUAR = 2 ZXY
I

Strana 9 (celkem 31)



Matematika pro 9.rocnik -1. pololeti Kolektiv pedagogt FZS Brdickova 1878, Praha 13

L1

A=X B r

Vyse uvedené véty se daji s uspéchem vyuzit, je-li zapotiebi rozhodnout o tom, zda jsou dva
(nebo i vice) trojuhelniky podobné. Mnohem castéji se vSak podobnosti trojuhelniki jako
specialni vlastnosti pouziva pfi feSeni nekterych praktickych tkold, napiiklad pii déleni
usecky na shodné ¢asti nebo jejim zmensovani ¢i zvétSovani.

Jak rozdélit usecku na urcity pocet shodnych dilu?

Jisté ti v obrazku u vykladu véty sus neuslo, Ze strany, které lezi proti spolecnému tihlu, jsou
navzajem rovnobézné. Této vlastnosti ted’ vyuZzijeme pti déleni Gisecky. Postup je ukazan na
nasledujicim obrazku a pfi feseni nasledujiciho piikladu.

Priklad:

Rozdélte tisecku 4B na n stejnych ¢asti.

1. Sestrojime usecku 4B, kterou doplnime na libovolny ostry uhel BAX.

2. Na rameno uhlu 4X naneseme n stejn¢ dlouhych tsecek, pocatecni bod prvni usecky
splyva s bodem A.

3. Koncovy bod n-t¢ useCky spojime s bodem B zadané usecky.

4. Kazdym délicim bodem na rameni thlu AX vedeme rovnobézné piimky s predchozi
spojnici.

5. Pruseciky téchto rovnobézek s useckou AB déli usecku AB na n shodnych ¢asti, coz
Ize zdivodnit na zakladé podobnosti trojuhelniki, které se shoduji ve zvoleném
ostrém uhlu a dvou stranach, ktery jej sviraji.

A B
= ! 1 1

-

Jak rozdélit usecku v daném poméru?

Piiklad:
Danou usecku rozdélte v poméru 3:2.
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Y

Vyfesit tento priklad neni Zadny problém, protoze urcit€ spravné tusis, ze je zapotiebi
zadanou usecku rozdélit na pét dilt, podobné jako v predchozim ptiklad€. Vice snad napovi
nasledujici obrazek.

Jak zménit (zmensit, zvétsit) isecku v daném pomeru?

Priklad:

1. Zméite Gsecku v poméru m < n (feseni obr. 1).
2. Zménte usecku v poméru n < m (feseni obr. 2).
Regeni:

¢ V krajnim bod¢ dané tsecky narysujeme libovolnou polopfimku, ktera svira s tseckou
libovolny ostry thel.

o Na ni naneseme postupné m a n stejnych dilt.

o Koncovy bod dané usecky spojime s n-tym dilem a m-tym dilem vedeme rovnobézku.

48]~ 2|45
M
A B B
: | )
A B B
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9.5. Goniometrické funkce

e Poméry stran v pravouhlém trojuhelniku zaviseji na velikosti ostrych uhli. Poméry
stran jsou funkcemi velikosti uhli - goniometrické funkce.
e V pravouhlém trojuhelniku plati:

protilehld odvdena _

plepona sinus ostrého uhlu; znadi se: sin

prilehid odvéema

preponad kosinus ostrého thlu; znadi se: cos
protilehla odvdsna

piifehid odvdsna gngens ostrého thlu; znadi se: tg

prifefla cavésra

protighla odvésna kotangens ostrého tihlu; znadi se: cotg

B o

fgom=

=l

o
sma=— cose=— cotga -

A’

mtgﬁ=§ fgﬁ=i—3

cog ff =

gin A=

o | e

LR

Uziti goniometrickych funkei k vypoctim

Priklad:
V pravouhlém trojuhelniku ABC jea =16 cm a £ =57°10" Vypoctéte obvod a obsah
trojuhelniku ABC.
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a=16 cm
F=5710"
o=7cm
S=7?cm?

b
ig f=—
&
n:c-sﬁ=f
c
b=a g f

b=16.tg 57°10°

b=16.1,55
b=24.8

b=248 cm
o=at+b+c

0=16+24,8+295
0=170,3

0=70,3 cm

Kolektiv pedagogt FZS Brdickova 1878, Praha 13

C:CZICOS-E

c¢=16:cos 57°10°

c=16:0,5422
¢=29,509
c =29,5cm
w_a. b

2
oo 16.248

2

S=198.4
S=198,4 cm’

Obvod trojithelniku je 70,3 cm, obsah je 198,4 cm®.
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Priklad:

Strana rota&niho kuZele ma délku s = 15 cm a svira s rovinou podstavy thel #=67'40".
Vypoctéte:

a) polomér podstavy kuzele,

b) vysku kuzele,

c¢) povrch kuzele,

d) objem kuzele.

[ KomentafF: je vhodné pouzit
" Il

f \ kuzel? — jesté nebyl probran
X I

s=15cm
F=67'40"
r=?cm
v="7cm
S=7?cm?
V=97cm’

COL@ = il 2if) @ =
a) v g b)b 8
r=s.cos ¥ v=g.sin ¥
r=15.cos 6740’ v=15.sin 6740’
r=15.0,38 v=15.0,925
r=>5,7 v=13,875
r=>5,7cm vy 13,9 cm

¢) S=ﬂr(r+.s:

$=3,14.57.(5,7+15) rol aia s72194
-1 314 57213,
3

§=17,898.20,7 1
= 5.43,65-5. 3249

§'=370,488 6 1
o= E.] 418,058 5

S$=1370,5 cm® V =472.7
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V 24727 cm’

Polomér podstavy kuzele je 5,7 cm, jeho vyska je 13,9 cm, povrch je 370,5 cm® a objem je
472,7 cm’.

9.6. Linearni funkce

o Linearni funkce je dana rovnici:

a,bef, a=0, D=8f

Graf linearni funkce

o Grafem kazdé¢ linearni funkce je piimka.
o Pfimka je ur¢ena dvéma riznymi body - z rovnice funkce uréime soufadnice dvou
bodu.

Priklad:

Sestrojte graf funkce: y = 2x + 3
Reseni: Ur¢ime soufadnice dvou bodi:
xi=1 ... yi=5..[1;5]

x=-1 ... y2=1..[-1;1]

LS
O
Lh <
oy o
-4

Vlastnosti linearni funkce

a) Je-li b= 0, dostaneme y = ax, jedna se o piimou imérnost, grafem je ptimka prochazejici
pocatkem.
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Priklad:
Sestrojte graf funkce: y = 2x
Reseni:
x=0...y=0 ... [0;0]
x=1...y=2 .. [12]

F

Kolektiv pedagogt FZS Brdickova 1878, Praha 13

' ' '
E = S VNI )

b) Pfimka protind osu y v bod¢ [0;b].

Priklad:
Sestrojte grafy téchto funkci:
1)

y=2x+3 X
x=1

2)

y=—x-1 ... x=0
x=1

3)

y=4x-5 .. x=0
x=1

4)

y=x+2 .. x=0
x=1

y=31[0;3]
y=5][1;5]
primka p

y=-1[0;-

1]

y=-2[L-

2]
primka r

y:'s [03'

5]

y=-1[L-

1]
pfimka s

y=2[0:2]
y=31[1;3]
piimka t
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fo
Lt

¢) Linearni funkce je rostouci, je-li a > 0, tzn. pro kazda dvé ¢isla x;, x, plati: jestlize x; <
Xz, pak y1 <ya.

Priklad:

Sestrojte graf funkce: y =2x + 1

a=2..a>0 ... funkce je rostouci

X1= 0.. yYi= 1
X2 = 1... Y= 3
X1<X2..¥Y1<Y2
v
46
15
44
¥.l3

—t

Lad
.
=+
T
-

d) Linearni funkce je klesajici, je-li a <0, tzn. pro kazda dvé Cisla x;, x» plati: x; > x», pak

yi<ya
Priklad:
Sestrojte graf funkce: y = —3x + 2
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a=-3..a<0 ... funkce klesajici
x1=0..y1=2

Xzzfl Y2 = 5

X1>X2...¥Y1<Y2

T T T
S I WS RN T )

-

124
£
Ln L
oy
-

e) Linearni funkce je konstantni, je-li a = 0, jejim grafem je vzdy pfimka rovnobézna s osou
x, ktera prochazi bodem [0;b].

Piiklad:

Sestrojte graf funkce: y=0.x -3

a =0 ... pfimka rovnob&zna s osou x

x=0..y=-3..[0;-3]

x=2..y=-3..[2;-3]

Y

16

15

14

13

11
— —t— i 0 —t— t —
654321 1113456 *

-3 +

1-4

T-5

T-6

f) Jsou-li dvé€ linearni funkce urceny rovnicemi:
y=ax+b
y=ax+ b,
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a jestlize a; = ap, pak grafy téchto funkci jsou navzajem rovnobézné ptimky.
Priklad:
Sestrojte grafy funkeci:

y=—x+2
y=—=x-1
=—x+2

[0:2], [2;0]

y=—x-1

[0:-17, [-1;0]

y

T4
13

Urceni linearni funkce z grafu

¢ Jsou dany dva body grafu funkce.

¢ Do rovnice linearni funkce y = ax + b dosadime soutadnice bodii a dostaneme
soustavu dvou rovnic o dvou neznamych a, b.

e Vypocitame Cisla a, b.

e Zapiseme rovnici funkce.

Priklad:
Zapiste rovnici linearni funkce, jejiz graf prochazi body A[1;1] a B[2;3].
-'1-'
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y=ax+b
Al1;1] l=a+b
B[2;3] 3=2a+b
l=a+b /.(-1)
3=2a+b
-l=-a-b
3=2a+b
2=a
l=a+b 1=2+b

-1=Db
Rovnice linedrni funkce prochazejici body A a B: y =2x — 1.

9.7 Kvadraticka funkce

o Kvadraticka funkce je dana rovnici:

y:ax2
aef, a=0, D=48&

o Grafem kvadratické funkce je kiivka — parabola.
Priklad:

Sestrojte graf funkce: y = x°.
Sestavime tabulku:

X -2 -1 0 1 2

y 4 1 0 1 4

Sestrojime graf:
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<+

Hodnota funkce je stejna pro &isla -2 a 2: plati x*= (-x)%, graf je soumémy podle osy y.

Vlastnosti kvadratické funkce

Pro rovnici y = ax’, kde a > 0, plati:

a)D =R, H =40, )

b) pro x = 0 nabyva funkce své nejmensi hodnoty - tzv. minima

¢) funkce je pro vSechna zaporna realna cisla klesajici a pro vSechna kladna realna cisla
rostouci

d) ve svém minimu ma graf funkce vrchol paraboly

Pro rovnici y = ax’, kde a < 0, plati:
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IFRRERRI I 2 3 4 X

a)D =R, H=(==.0}

b) pro x = 0 nabyva funkce své nejvétsi hodnoty - tzv. maxima

¢) funkce je pro vSechna zaporna realna cisla rostouci a pro vSechna kladna realna cisla
klesajici

d) ve svém maximu ma graf funkce vrchol paraboly

Funkce s absolutni hodnotou

- KomentaF: chybit
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Urcete, kdy maji dané vyrazy smysl:
a!)é

X

4-x

5

3x-2

x+6

Tx—6

Tx+5

e)ll—3x
x2 +9x

13
f%uz—XM+25

b)

c)

d)

9x? —4
16x> +13
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Reseni :
a)x #0
b)x e R
c)x #—6

a’)x;t—é
7

e)x#0Ax#-9
fIx#25
g)x # 13

h)x # ié
3

Dx#0Ax#-0,5
J)x#0Ax =205
k)x e R
NxeR



Matematika pro 9.rocnik -1. pololeti

Kolektiv pedagogt FZS Brdickova 1878, Praha 13

Urcete, kdy majidané vyrazy smysl:

8
Ix*y
py =Y

xX+y

a)

3x=T7y

5x+9y

36x—25y

Ox? —4y?

2x—-y
x> +10xy + 257
) (x_y)(x+y)
4x* —24xy +36y°

9

d)

Urcete, kdy se vyrazrovna nule:

X
x? -1
x-3
x—=17
5x+6
2x+1

g)

h)

i

x2=2x
J)
16x-9
x2 +4x

x% —4x
x> —16

[
) x+4

Resent :
a)x#0Ay =0
b)x #—y

dxi—g
5)’

2
d)x#*+—
) 37

e)x =-S5y

f)x#3y
g)pro:x=0;x#1
h)pro:x=3;x#7

i)pro:x = —g;x #—0,5

j)pro:x=0vx:2;x¢196

Kypro:x=0vx=—4;x#0Ax#4
Dpro:x=4;x # -4
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Rozsifte dané lomené vyrazy vyrazem

uvedenymv zavorce:

o)== (-1)

=
<

d)_—...<4xy>

...<x—2>

dex)

Rozsifte lomené vyrazy tak, aby se jmenovatel

rovnal vyrazuuvedenému v zavorce :

2
g)@...<39a>

h);)...<l4ab>

024 _9...<6a2b>

3a
]);‘fl...<a2 +a>
2
)Z_Irz...<c2 —4>
l)c-'_s...<c2 —10c+25>
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Reseni :

8a az0Ab#2
14ab

2 J—
7461 2 2zgab;a;«tO/\b;r&O
a

44>
j)zL;a;tO/\a;t—l
a +a

h)

i)

_2)2
k (C e+ 12
) c’ -4
c? =25
1)2—;c¢5
¢ —10c+25
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Rozsifte dané lomené vyrazy vyrazem

uvedenymv zavorce:

o)== (-1)

=
<

d)_—...<4xy>

...<x—2>

dex)

Rozsifte lomené vyrazy tak, aby se jmenovatel

rovnal vyrazuuvedenému v zavorce :

2
g)@...<39a>

h);)...<l4ab>

024 _9...<6a2b>

3a
]);‘fl...<a2 +a>
2
)Z_Irz...<c2 —4>
l)c-'_s...<c2 —10c+25>
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Reseni :

8a az0Ab#2
14ab

2 J—
7461 2 2zgab;a;«tO/\b;r&O
a

44>
j)zL;a;tO/\a;t—l
a +a

h)

i)

_2)2
k (C e+ 12
) c’ -4
c? =25
1)2—;c¢5
¢ —10c+25
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Zjednoduste a uved’te, kdy maji dané lomené vyrazy smysl:

2a* +3ab
a 2
6ab +9b
4a* —28ab
b 2
2a“ —14ab
6a’ +3ab
¢ 2
a” +2ab
9a? —4b*
9a* —12ab + 4b*
81a’ -1
e
27a+3
) 6a’ +48a° +96a
3a® +12a
g)(x+3y)2 _y2
xy+2y°

n) x? +xy—y(3x—y)
2x—y)
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Resent :
a)i;b;t Ona ;t—%
3b 2

b)2;a#=0Aa+#Tb

C)M;a #z0Aa#-2b
a+2b
d) 3a+2b;a . 2b
3a-2b 3
9a -1 1
e)——a#—_
3 9

N2a+4ya=0na=—4
x+4
g

; v£EOAXx#= -2y

1
h)—;x #
)2 y
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Zjednoduste :

a2 =3
y y-l1
hz_ a
a-3 2a-6
2 b-3
)T
b b°+2b
X 2x-3

d)——-—
x+1 2x
x+1

x+1
e)———
x—-1 2-2x
x+2 2x+4
f)x—2 x?—2x
x+2_ x+1
6x  3x?+3x
s+2_s—1
s+1 s-2
P
x+6

x—4
7

b)

g)

-2x

Kolektiv pedagogt FZS Brdickova 1878, Praha 13
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Reseni :

a)

b)

c)

e)

ey

g)

h)

i

x+17

b))

ji:;)yiOAyil
3a
EGtEYa¢3
b+7
b(b+2)
x+3
2x(x+1)
3(x+1)

2(x-1)

x+2

b#0ADb#-2

x#0Ax#-—1

x =1

Xx#Z0Ax#2

3—x
6(x+1)
-3

(s+1)s—1)

x#-6

x#0Ax =1

;s #—1

x+6°

—2x*+11x—4
X #5
x—5
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Zjednoduste :

4 v-1 3

.)2d+3_d+1
/ d>-1 1-d

Kolektiv pedagogt FZS Brdickova 1878, Praha 13
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Reseni -

o) 2(u-2)
3uu+1)
Tv+2

62)

c
) x-3

11x-9
x+6

d)

e
) x+4

9—x
f)x+3

4a
a’-1

h)2b+3;b
b-2

g) sa

2¢(3¢—1)
) ¢’ —4

(d+2)

J) I

3

x2—6x+10
_— X

x*+2x-7

uz0Au#-1

vEOAVZE =2

x#3

x #—6

x#—4

;X # =3

#=+1

#2

;e # X2

cd # 1
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Zjednoduste :

6x* 3
a 2 52

3xy” 2x°y
9x5y4' 20y*
5xy° 12x%y°
3x? 4y’ 10z°

b)

c)
5z 6x xy
2 2 2
d)105x Yy oz
Txy 6xz Syz
x+3 2x
e .
x x+3
2
x° 8+x
iy, :
x+8 Xx
)x—5. 2x?
& 4x x-5
5 9x2y.7—x
x—=7 6xy
< 3x%y 3y—18x
i) .
6x—y x+y
,)8—2x.x—1
/ xP—x x—4
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Resent :

a)x;xz0Ay#0
b)3x*;x#0Ay#0
c)4y’z;x#0Ay#0xAz#0

d);;x;tO/\y;tOx/\z;tO

e)2;x#0Ax#-3
fIx;x#0x Az #-8

g)g;x;tOx/\z;tS

h)—32x;x¢7/\x¢0/\y¢0

-9x%y
xX+y

i)

;XE2=—yAy=0

j)—%;x¢0Ax¢1Ax¢4
X

Strana 30 (celkem 31)



Matematika pro 9.rocnik -1. pololeti Kolektiv pedagogt FZS Brdickova 1878, Praha 13

Zjednoduste :

a)

b)

(@
N’
Q
R
[u—

[
Q| W
o Q

[
—_ | —
~
N
o
Q|
N7

Yo
a+l 1-a° \a
Zjednoduste a spravnost vysledkupro x =1
oveite dosazenim:
x+2 x-2) x+2
e) - .
x—-2 2+4+x) 2x
Zjednoduste a spravnost vysledkupro x =0

ovéite dosazenim:

f)(x+3_x—2) x+6

x+6 x—-6) 7x+6

)(x+2+ 2 X j.(z_x+4j
274 x+2 rtl

Zjednoduste a spravnost vysledku pro x = -2

Resent :
a)x;xz0Ay#0
ovéite dosazenim:

h) 2 + ! - ! 1+ !
-1 x+1 1-x x—2

b)3x*;x#0Ay#0

c)4y’z;x#0Ay#0xAz#0
d);;x;tO/\y;tOx/\z;tO

e)2;x#0Ax#-3
fIx;x#0x Az #-8

g)g;x;tOx/\z;tS

h)—32x;x¢7/\x¢0/\y¢0

-9x%y
xX+y

i)

;XE2=—yAy=0

j)—%;x¢0Ax¢1Ax¢4
X
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__ - -| Komentaf: nepodafilo se nalézt

priklady na — slozené vyrazy,
linearni rovnice s neznamou ve
jmenovateli, podobnost, funkce
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