Matematika pro 8.rocnik - 2. pololeti Kolektiv pedagogi] FZS Brdickova 1878, Praha 13

1.Vyrazy a jejich vyuziti

e  Vyrazy, které obsahuji proménnou - bud’ samostatné, nebo v matematickych operacich
1.1 Jednoclen

. Vyraz obsahujici jen ¢islo, proménnou nebo jejich soucin, podil nebo mocninu

. Jednoclen = vyraz.
Piiklad: 2¢ ; x>; 13a°0%; (¢ . d)'%;-3x* .., jsou jedno¢leny
1.2 Mnoho¢leny

e Soucet nebo rozdil n¢kolika jednoclenti
e Mnohoclen se dvéma jednocleny se nazyva dvojélen
e Mnohoclen se tfemi jednocleny se nazyva trojclen

e Mnohoclen = vyraz

Priklad: 2a+ 3. dvojclen
3x%- 560+ 18........... trojclen
&£ 3
Z -4y
I dvojélen
(@a+2b) .l tieti mocnina dvoj¢lenu
X+Y)X-Y)eeeennannnn. soucin dvou dvojclent

e kazdy vyraz ma ¢iselnou hodnotu, kterou zjistime, jestlize za proménné dosadime

Piiklad: a) Dosad’ za a=8, b=3, c=5 a vypocitej 7a-5b-0c
7.8—-53-0.5=41
b) Dosad’ za a=8, b=3, c=5 a vypocitej ab+bc
83+3.5=39
c) Dosad’ za a=8, b=3, c=5 a vypocitej 3ac-101+c
3.8.5-101 +5=24

Cviceni 1.  Zapi$ vyraz:
a) soucet Cisel sto osmdesat a padesat dva
b) rozdil ¢isel tficet pét a dvanact celych Ctyfi desetiny
¢) soucin ¢isel tfi tisice pét a dve st dva
d) podil ¢isel sto deset a deset

Priklad : ZapiS CisloSmenSinez y............ooeeveinnn.. y-5
Zapis Cislo tiikrat menSinez a..................... a:3 nebo a/3
Zapis ¢islo :polovina soucinu ¢isel aa p...... (a.p)/2 nebo a.p:2

Cviceni 2. Sestav soucin vyrazl a urci jeho hodnotu:
a) (833-732) a (23+17)
b) (28-14) a 90:45
¢) (14+2.3,5)a4,8:2
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Piiklad:

Cviceni 3.

Cviceni 4.

Cviceni 5.

Cviceni 6.

Cviceni 7.

Mysli si ¢islo vétsi nez dv€. Znasob je sebou samym. Vysledek vynasob dvéma. K soucinu
ptipocti 8 a od vzniklého souctu odecti osmindsobek mysleného cCisla. Vysledek dél dvéma.

vvvvv

Myslim si naptiklad 3.3.3 =9

9.2=18

18 +8=26

26—-83=26-24=2

2:2=1

J1=1

1+2=3...... dostaneme ¢islo, které jsme si ptivodné mysleli

V prazdninovém tabote bylo 20 stanii po dvou lizkéach a 35 chat po ¢tyfech luzkach.
Kolik bylo vsech lizek v tdbote?

vvvvv

a na konec jeli 1 km lanovkou. Jak daleko byl cil jejich cesty?

Vypocitej

a) 17+8.5-2= d) 17+8.(5-2)=
b) (17+8).(5-2)= e) 17+(8.5-2)=
¢) (17+8).5-2= f) (17+8.5)-2=

Majitel prodejny objednal 80 letnich ¢epic, z toho bylo pét zelenych. Modrych Cepic
objednal tfikrat vice nez zelenych. Zlutych &epic objednal 9, zbyvajici bilé Eepice byly
potistény riaznymi napisy. Kolik potisténych ¢epic bylo objednano? Zapis pomoci jednoho
¢iselného vyrazu.

V 5. trid¢ je 32 zakd, v 6. tfide je o 5 zakli méné nez v 5. tfidé a v 7. tiid€ o dva zéky vice

nez v 6. t¥idé. Zaci téchto tfid §li do kina za jednotné vstupné 6 K¢&. Kolik se muselo zaplatit
za filmové predstaveni?

1.3 Opacny vyraz

e Vyraz, ve kterém znaménka + a - zménime ve znaménka opacna

Priklad:

Napi$ k danym vyraziim vyrazy opacné:
a-3..-a+3
230+ 2yt - 1277 . 3x%3 - 2yt 127

1.4 Celistvy vyraz

e  Vyraz, ktery neobsahuje proménnou ve jmenovateli.

Priklad:

Cviceni 8.

2z +3z2... je celistvy vyraz
5 e,

= ... neni celistvy vyraz

b

Zapis Cislo
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a) o2 vétSineza

b) polovina ¢isla a

¢) 2zvétsené¢ o a

d) pétkrat mensi nez 3a

e) pctina Cisla x zvétSend o 4

f) dvojnasobek souctu ¢isel 3 a z

g) pctina dvojnasobku ¢isla a zmensena o 1

h) Ctvrtina ¢isla m zmenSend o Sestinu té¢hoz ¢isla
i) Ctvrtina rozdilu ¢isel 2x a 5

Cvi¢eni 9.  Urci hodnotu vyrazu s proménnou:
a) Dosad’ za a=8, b=3, c=5 a vypocitej ac-ab+9
b) Dosad’ za a=8, b=3, c=5 a vypocitej abc+14c
¢) Dosad’ za a=8, b=3, c=5 a vypocitej bc-1+6b
d) Dosad’ za a=8, b=3, c=5 a vypocitej 3c-a+3b
e) Dosad’ za a=8, b=3, c=5 a vypocitej 100-12¢c+4a-0b

1.5 S¢itani a od¢itani jednoclent
e Jednocleny s¢itdme a od¢itame podle pravidel o s¢itani a od¢itani mocnin

Priklad: 2a%+4a’ -3 +b=(2+4-3)a’+b=3a’+b
45f - 72fg - 42f=3f - 72fg
1.6 Scitani a od¢itani vyrazi
e  Vyrazy zapsané v zavorkach secteme tak, Ze zavorky vynechame a s¢itime podle pravidel o s¢itani
mocnin.

Piiklad: (5x%-3x +5) + (3x*+3x - 6) =5x°-3x + 5+ 3x*+ 3x - 6 =5x*+ 3x*-3x + 3x + 5 - 6 = 8x*—
1

Poznamka: po zvladnuti uciva miizete nekteré kroky vynechat.

Cviceni 10. Secti vyrazy

a) 3+a+9 d) r+3,7+s+2,3+t g) pt3+(q-2)
b) m+0,5+n+0,75 e) 15+(9-x) h) 10+(a-4)+(b+2)
¢) xt+l+y+2+z+3 f) 4,7+(2,4-2a) i) (2x-3)+5x

1.7 Od¢itani vyrazi

e  Mnohocleny v zavorce odecteme tak, ze pfi¢teme vyraz opacny a dale s¢itdme podle ptedchoziho
pravidla.

Piiklad: (5x*-3x+5) - (3x°+3x - 6) =5x"-3x + 5+ (- 3x°- 3x + 6) = 5x*- 3x + 5 - 3x*- 3x + 6 =
2x%- 6x + 11
7y — 2%’y + 3%y = 10x%y° - 2%’y
9x*(x-3)* + 5(x-3)* — 2x°(x-3)* = 7x}(x-3)" +5(x-3)" = 5(x-3)*.(7x’+5)

Cviceni 11. Odecti vyrazy:

a) (5k-6)-(3k+2) ¢) (m+1)-(-3m+2)
b) (2x+3)-(5x-4) d) (4a-4)-(2a+3)
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e) (3a-5)-(2-5a) h) (6x*+3xy)-(3x*+2xy-4y?)
f) (6-b)-(b-6) i) (-5a’-15a+25)-(-6a°+9a+15)
g) (a-3)—-(2a+l1) i) (4x-y)-(2x+3y-8)

1.8 Nasobeni a déleni jedno¢lenti

e Jednocleny nasobime a délime podle pravidel o ndsobeni a déleni mocnin.
Priklad: 2%, 4x" = 8x’

1,5a . 4ab = 6a°b

Cviceni 12. Vypocitej:

a) m.7 f) r.7p.6x k) 0,2mn.0,5p

b) 3a.9 g) 2n.11y.3 1) 2,6c.0,5.0,7a
c) 4x.8y h) a.16.b m) 7m.9n.4

d) 4u.25vz i) 4u.l2v n) 12x.7.0,5a

e) 17bc.3d j) 27p.3.xy 0) 10.17z.0,3

1.9 Nasobeni vyrazu jednoclenem

e Jednoclenem nasobime vyraz tak, Ze vyuzijeme vlastnosti o nasobeni souctu nebo rozdilu.

Piiklad: (3a’-2a+4).2a=3a’.2a-2a.2a+4.2a=6a-4a’+8a
(3c*-2c+4).(-2¢)=3c. (-2¢) - 2¢ . (-2¢) + 4 . (-2¢) = - 6¢* + 4¢* - 8¢

Cviceni 13. Vynasob:

a) (y+5).3n d) (r+q).4s g) (5u-7v).8
b) (2¢-d).7 e) 6a.(x-y) h) 4d.(1-9¢)
¢) r.(5s-1) ) m.(ax+3) i) 2a.(8b-c)

1.10 Nasobeni vyrazi

e  Vyraz vyrazem nasobime takto: prvnim ¢lenem prvniho vyrazu vyndsobime vSechny ¢leny druhého
vyrazu, potom druhym ¢lenem prvniho vyrazu vynasobime vSechny ¢leny druhého vyrazu a takto
postupujeme déle, dokud ndm zbyvaji ¢leny prvniho vyrazu

Piiklad: (By-2).(2y*+3y-5)=3y.2y*+3y.3y-3y.5+(-2).2y*+(-2).3y-(-2).5=
=6y’ + 9y” - 15y - 4y*- 6y + 10 = 6y° + 5y*- 21y + 10

Cvic¢eni 14. Vynésob:
a) (4a-2).(3b-2c¢c+5d) = ¢) (10m-n).2m+6n-1) =
b) (6x+y+5).(2z-5) = d) 2w+5z).(4w-3z) =
1.11. Déleni vyrazu jednoclenem

e  Kazdy ¢len vyrazu délime jednoclenem.
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Priklad:

Cviceni 15.

Cviceni 16.

(15m*- 10m?) : 5m*= 15m*: 5m*- 10m*: 5m*=3m*- 2
(-18x%+ 9x) : (-9x) =(-18x7) : (-9x) + 9x : (-9x) =2x + (-1) =2x— 1

Vypocitej:

a) (6at+4):2 ¢) (12a+18):6 e) (-24c+16):(-8)
b) (14c¢-7):7 d) (9a-12):(-3) f) (-21e-28):(-7)
Vypocitej:

a) (8c-14c¢?):(-2¢) ¢) (5x-25x%):(-0,5x)

b) (-6d+21d%):(-3d) d) (5x*+125x):5x

1.12 Druha mocnina souctu (rozdilu) a rozdil druhych mocnin

e  Vzorce pro ¢asto uzivané souciny (a+b):=a’+2ab+b’

(a—b)2=az—23b+b2
(a+b)a—b)=a’-b’

ZAPAMATUJTE SI! (-a - b)’=[(-a) + (-b)]*= (a + b)?

Priklad:

(-a+b)’= (b - a)’

(2a*+b)’=(2a*)?+2.2a*. b+ (b)? =4a®+ 4a’b + b*=4a’+ 4a’b + b’
(32°-2Y=(32)*-2.32°.2+2*=97"- 1227+ 4=92"- 1227+ 4

(3x -2y)(3x +2y) = (3X)2 - (2y)2 =9x*- 4y

1.13 Rozklad vyrazu na sou¢in

e  Rozklad vyrazu na soucin provadime vytknutim ¢isla (-1) pted zavorku, vytknutim vhodného
spole¢ného délitele (hleddme ho podobné jako nejvétsiho spolecného délitele) nebo podle vzorct.

e  vytykani Cisla (-1)
Cislo (-1) vytkneme tak, ze v zdvorce napiSeme opacny vyraz.

Priklad:

Vytkni (-1 ):

4r - 672+ 2x - 11=(-1).(-4r + 6x%- 2x + 11) = (- 1).(-4r" + 6x*- 2x + 11)
—9a%-12ab-4b> = (-1).( a*+12ab+4b%) = (-1).(a +4b)>

-a+2b = (-1).(a -2b)

BxP+4x—1=(-1).3x*-4x+1)

e vytykani vhodného spole¢ného délitele vSech €lenit vyrazu
Najdeme vhodného spole¢ného délitele vSech ¢lent vyrazu, napiSeme ho pied zavorku, do zavorky
napiSeme podil ¢lentl vyrazu a spole¢ného délitele. Vytykat miiZeme jednocleny, dvoj€leny, trojéleny

apod.

Piiklad:

15abc - 20a’bd= 5ab(15abc:5ab - 20a’bd:5ab) == 5ab(3c - 4ad)
6(m - 2n) - 5n(m - 2n) = (m - 2n)[6(m - 2n):(m - 2n) - Sn(m - 2n):(m - 2n)]
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=(m-2n)[ 6 -5n]=(m-2n)(6 - 5n)
-4s-46k1+2df = (-1).(4s+46k1-2df)
9y* + 12y — 6 = 3.( 3y* + 4y — 2)

m' n*-m’n*= mznz.(m2 — nz)

e rozklad na soucin podle vzorci

a’+2ab + b*=(a + b)(a + b) rozklad troj¢lenu na soucin dvojclenti
a’-2ab +b*=(a-b)(a-b) rozklad troj¢lenu na soucin dvojélenti
a’-b*=(a-b)a+b) rozklad dvojclenu na soucin dvojc¢lenti

POZOR! a*+ b’ ... nelze rozlozit ... je to soucet druhych mocnin

Piiklad: 64 + 48x + 9x” = 82+ 2.8.3x + (3x)” = 8% +48x+9x” = (8 + 3x)*= (8 + 3x)(8 + 3x)
a’-2a+1=a’-2al+1’=(a-1)y’=(a-1)a-1)=Qy)*- (3x)*= 2y - 3x)(2y + 3x)
25m*-n’ = (5Sm+n).(5m-n)
a’-25b”= (a+5b).(a-5b)
v-64w? = (Vv+8W).(v-8w)
a’-8abc+4b’c’ = (a-2bc)*
49x*+70x2y*+25y" = (7x*+5y%)?

0,25-k* = (0,5+k).(0,5-k)

-5ax-5bx-5¢x = -5x.(a+b+c)

21x+28y-14z+49 = (-7).(3x-4y+22-7)

2.(3x +2) - 2d.(3x + 2) = (3x + 2).(2 — 2d)
x(a—1)+ta—-1=(@-1).x+1)

2X.(4+y) = 3.(4—y) =2x.(4 + y) = 3.(-1).(4 + y) = (4 + y).(2x + 3)
m(n-1D-n+l=m@m-1)-@-1)=m-1).(m-1)

4x =2+ 2xy—y=2.2x-1)+y.2x-1)=(2x-1).2+Yy)

Cvi¢eni 17. Rozloz na soucin uzitim vzorce(a+b)(a-b):

a) x°-16= d) 9m>-49p’=
b) x*-100y’= e) a’b*1=
¢) 16-4x’= f) x*y’=
Cvic¢eni 18. RozloZ na soucin:
a) 42a+30b= g) 10ax+15ay =
b) 5k-5= h) -10r+5s =
¢) 3s*-3s= i) -3p-g=
d) 6a+24b= j) Ar+dr+d =
e) c-c’d= k) 50u’-25u-15=
f) 4x-8y= 1) 48xy-36xy+33xy=

Cvi¢eni 19. Rozloz na soucin:
a) a’-4ab+d= d) 4x*+20xy + 25y°=
b) x*-2x+1= €) 4m’+12 mn + 4n’=
4 4,
) ———y +y'=
) 55 Y Y

Cviceni 20. Rozloz v soulin:
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a) 2(3x+2)-y(3x+2) e) y(5z-3)+5z-3
b) c(d+e)-2d(d+e) f) 2a(b-3)+5(b-3)
¢) x(atl)ta-1 g) 2x(4+y)-3(-4-y)

d) 2m+1).(r-s)+(r—s)m

Cviceni 21. Vytkni z vyrazi —1 a uprav na soucin:
a) —m>-2m-1= ¢) —9a’-12ab-4b*=
b) —x-2xy-y’= d) —0,01-0,2y-y*=

1.14. Upravy celistvych vyrazi
e Kombinace zdkladnich vzorcii a matematickych operaci s vyrazy

Priklad: Zjednoduste nasledujici vyrazy:
(-4x - 5xy)*- 40 X’y = 16x> + 40X’y + 25x°y* - 40x’y = 16x° + 25x°y”
Tx(X +2) - 2x(x +2) + 7(x + 2) = (x + 2)(7x - 2x + 7) =(x + 2)(5x + 7)
=5x"+7x + 10x + 14 =5x"+17x + 14

Piiklad: Vyjadrete jako soucin:
3a’-3a=3a(a’- 1)=3a(a-1)(a+1)
2x7 - 12x%+ 18x = 2x(x* - 6x + 9) = 2x(X - 3)*= 2x(X - 3)(x - 3)
25fg — 55fe +15th = 5£.(5g - 11e + 3h)
81m*— 18 m’n + n* = (9m* — n)
121x* — 196y* = (11x +14y).(11x — 14y)

Priklad: Umocni:
(13v-15y).(13v+15y) = 169v* — 225y*
(p-2r)*=p*- dpr + 4r*
(d+5ef)* = d* + 10def + 25¢*f*

(s+l)2:sz+s+l

4

Cviceni 22. Rozloz na sougin:
a) 8x%-40xy+50y’= d) 49a’+64b*112ab=
b) 7-377-z+3= €) 49x*+70x’y*+25y’'=
€) 2x*+20x+50= f) g*-2geft+e’f=

Vysledky cviceni:

1. a)180+52b)35-12,4 ¢) 3005 .202d) 110 : 10 5. a)55b)75¢)123d) 41 €)55 )55

2. a)4040 b)28 ¢)50,4 6. 51

3. 180 7. 528 K¢

4. 138km

8. a)at2 b)a:2 ¢) 2+a d) 3a:5 e) x:5+4 1)2.(3+z) g) 2a:5-1 h) m:4-m:6 1) (2x-5):4

9. a)25b)190¢c)32d)16¢€) 72

10. a) 12+ab) 1,25+m+n c) x+y+z+6 d) r+s+t+6 ¢) 24-x f) 7,1-2a g) p+q+1 h)a+b+8 i)7x-3
11. )2k-8 b) -3x+7 ¢) 4m-7 d)2a-7 ¢) 8a-3 £) -2b+12 g) -a-4 h) 3x>+xy-+4y* i) a-24a+10 j) 2x-4y+8
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12.

13.
14.
15.
17.
18.

19.

20.
21.
22.

a) 7m b)27a ¢)32xy d)100uvz e)51bcd f)42rpx g) 66ny h)16ab 1)48uv j)81pxy k)0,1mnp 1)0,91ac m)252mn n)42ax
0)51z

a) 3ny+15n b)l4c-7d c)5rs-r d)drs+4sq e)bax-6ay flamx+3m g)40u-56v h)4d-36de i)16ab-2ac

a) 12ab-6b-8ac-10d+20ad+4c b) 12xz+2yz+102-30x-5y-25¢) 20m*+58mn-6n>-10m+n d) 8w*+14wz-157"

a)3a+2 b)2c-1 ¢) 2a+3d) -3a+4e)3c-2 ) 3et+4 16. a)-4+7c b)2-7d c)-10+50x d)x+25

a) (x+4).(x-4)b) (x+10y).(x-10y)c) (4+2x).(4-2x)d) (3m+7p).(3m-7p)e) (ab*+1).( ab>1)f) (x*+1).(x*-1)

a)6.(7a+5b) b)5.(k-1) ¢)3s.(s-1) d) 6.(a+3b) e)c.(1-cd) f) 4.(x-2y) g)5a.(2x+3y) h)5.(s-2r)  i)(-1).(3p-q) j)4.(r+r+1)
K)5.( 10u”+5u-3) 1)3x.(16-12xy+11y?)

2 2
a) (a-2)’b) (x-1)’c) (E - yzj d) (2x+5y)’e) (2m+2n)
a)(3x+2).(2-y) b)(d+e).(c-2d) c)(a+1).(x+1) d)(r-s).3m+1) e)(5z-3).(y+1) D)(b-3).(2a+5) g) (4+y).(2x+3)

a)(-1).(m+1)’b) (-1).(x+y)’c) (-1).(3a+2b)’d) (-1).(0,1+y)’
2)2.(2x-5y)* b)(z-3).(z-1).(z+1) ¢)2.(x+5)* d)(7a-8b)’ e)(7x*+5y%)* f)(g-ef)’

Souhrnna cvifeni:Vyrazy a jejich uziti

1.

Sestav podil vyrazii a urci jeho hodnotu:
a) (450-50)a23+17 b) (44 044:44) a 33-22 ¢) 2,8:2a196

Ctvrtina hledaného &isla je stejn& velka jako pétina &isla . Uréi hledané éislo.

V pondéli odvezli ze skladu do domacnosti 45 t uhli, v utery o 15 t vice. Ve stfedu odvezli tfikrat méné
nez v obou ptedchozich dnech dohromady. Kolik tun uhli odvezli do domacnosti primérné za 1 den?
Vyjadii zlomkem.

Jsou dany dva vyrazy 5,2+0,8 a 3,3-0,8. Pii zachovani jejich potadi vypocitej jejich soucet a rozdil.

Kolika zptsoby miizes zaplatit 42 K¢ pétikorunovymi a dvoukorunovymi mincemi, jestlize musis
pouzit obou minci?

Dosad’ :

a) zax=3, y=4, do vyrazu 3x-y+1 a vypocitej

b) za x=3, y=4, z=7 do vyrazu x.y.z-4 a vypocitej

¢) zax=3,y=4, z=7 do vyrazu x.y.z-X.y a vypocitej

d) zax=3, y=4, z=7 do vyrazu x.y.z-X.y-y.z-Xz a vypocitej
e) za m=6,3 do vyrazu 3(m-4) a vypocitej

Vypocitej hodnotu

a) lla,je-lia=13 d) 11-5y,je-li y=-2

b) -b+5, je-li b=8 e) 2(xty),je-li x=7,3, y=2,8

¢) 5+8z, je-li z=-2,8 f) (10x-2y), je-li x=4,1, y=-3

Ur¢i hodnotu vyrazu

a) 3.7x,je-li x=3. e) 4x-5, je-li x=-3.

b) 10,5-x:5, je-li x=5. f) (y+D)-(y-2),je-li y=-2.

¢) 7x-3,je-li x=0. g) 10y-5x, je-li y=1 a soucasné x=1.
d) 4x-5,je-li x=-4. h) n:7,je-lin=2

Karla ma m K¢&. Kolik korun ma Pavel, ma-1i tiikrat vice?
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10. Karla ma m K¢. Kolik korun mé Pavel, ma-li o 25 K¢ vice, nezZ je polovina penéz Karly.
11. Ondiej je star m let. Jak je stary Petr, je-li

a) o sedm let star$i?

b) trikrat starsi?

¢) dvakrat starsi, nez byl Ondfej pfed dvéma lety?

12. Na aut€ se vezlo uhli dvéma rodinam spole¢né. Jedna rodina dostala 16 q uhli, druhd o x ¢ méné. Kolik
uhli ptivezli obéma rodindm dohromady?

13. Farmaf oral x dni po 10 hodinach, y dni po 9 hodinach. Kolik je to pracovnich hodin dohromady?

14. Bednicka s cukrem ma hmotnost r kg, prazdna bednicka ma hmotnost # kg. Kolik cukru je v 8 takovych
bednickach?

15. Cyklista ujel s km za dopoledne. Odpoledne pokracoval v jizd€ jesté # hodin primérnou rychlosti 18 km
za hodinu. Kolik km ujel celkem?

16. Hospodyné¢ koupila 3 kg mouky po a K¢ a za 5 K¢ rohlikd. Platila padesatikorunou. Kolik K¢ dostala
nazpét?

17. V sad¢ pracuje celkem n dé€lnikd, kteti méli odpracovat celkem x hodin na upravé sadu. Z nich p délnikt
odpracovalo denné o 3 hodiny vice, nez méli odpracovat. Kolik hodin bylo celkem odpracovano? Pocitej

pak pro n=10, x=5, p=6.

18. Pravouhly trojahelnik ABC ma odvésny dlouhé 3,2 cm a 2,4 cm. Ur¢i délku piepony trojuhelniku KLM,
jehoz strany jsou k krat vétsi nez strany trojihelniku ABC.

19. V 7. tfid¢ je d divek a o h méné chlapci. Kolik zaki je dnes ve tidé, kdyz chybéji 2 divky a 1 chlapec?
20. Pro které a neméa vyraz 15:3a smysl?
21. Jak se zméni rozdil, jestlize menSence i mensitele zmensime o 19?
22. Je-li n prirozené Cislo, zapis ¢islo, které nasleduje
a) hned za n v fad¢ ptirozenych ¢isel

b) hned pted n v fad¢ ptirozenych c¢isel

23. Je-li n ptirozené Cislo, zapis soucin dvou ptirozenych Cisel, kterd nasleduji po sobé v fad¢ ptirozenych
¢isel, z nichZ nejmensi je n.

24. Je-li n ptirozené ¢islo, zapis§ soucin tii po sob& nésledujicich ¢isel v fadé¢ pfirozenych &isel, z nichz
nejvetsi je n.

25. Secti vyrazy:

a) (6b+2)+(4-4b) d) 5x+(3x-1)
b) (1-z)+(-3z-1) e) (1,2u-2)+(25-u)+(u-2) + (1,2u+21)
¢) (3at4)+(-2a-7) + (a-3) ) (2x-5)+2-x)+H(x+2) + (2x-1)

26. Zjednodus:
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a) 3t+2t-t+1

b) 2x-4-9x-8+x

¢) 4a-atb-3a+5b-c-4b-7c
d) (t-1)+(2-3t)+(4t-5)

e) (-6m+2)+(-9m-1)+(5m-7)

f)

Kolektiv pedagogi] FZS Brdickova 1878, Praha 13

(x-1)-(x+2)-(x-3)+(x+4)

g) 1-(0,92-0,2)+(0,7-0,32)+(-1,2z+1,9)
h) 0,12x-0,7-(x-0,3)+(0,2-1)+(-0,68x-1,4)

i)

27. Od souctu vyrazii (3a+1) a (2a-1) odectéte jejich rozdil.

28. Uprav:
a) 6u-uts
b) 2y+3y
¢) 5pq-4pqtpq
d) 4axt+ax-2ax
e) 56t-17t+21t
f) 3x+2y+7x

29. Uprav:
a) 2,5y-(1,8y-2,7)-(1-2y)+(2,7y+2,2)
b) 6ut+v+4uv-v+9u-4uv
¢) 1,8a+0,4ab+0,3b+0,6ba-0,8a+0,7b
d) 2y+5+x-4-2y+3x+8

30. Zjednodus vyraz

(4a+7)-(2a-1)-(a+1)

Sr+4s-1+2s
2m+9n+3n-m
7a+3b-7a+3b
S5xy-2x+11y-2x-8y+3xy
4a+2b+c-3a+3b+c
ax+7xy-0,5.ax-7xy

10mn+n-0,1nm+0,1m+10n-0,01m
p+2x+3q-x+4p+7,7q
208a+52ab-75a+49ab+8,3b-46a

a) 3at+2b+2a+tb, pak dosad’ do vysledku i plivodniho vyrazu a=8, b=3
b) 2a+4b-a+3b, pak dosad’ do vysledku i pivodniho vyrazu a=8, b=3
¢) 0,5a+5b+1,5a-4b, pak dosad’ do vysledku i piivodniho vyrazu a=8, b=3.

1 1 1

d) 25 a+3 Zb - 3Z a +% b, pak dosad’ do vysledku 1 ptivodniho vyrazu a=8, b=3

31. Vypocite;j:
a) (r+4).7
b) (9+a).x
¢) (12+c).4

32. Vynasob:
a) (a-2).(-4)
b) (-x).(9-x)

d) 9.(m+n)

e) (7rtpq).8
f) (ab+t9x).7

¢) (-7x).(a-b)
d) (-5¢).(2n-0,2m)

33. Vynasob a pak dosad’ do ptivodniho i vypocteného vyrazu

a) a=2, b=7, x=3; 9x.(4a-b)
b) b=7,x=3;b.(3x-1)

¢) b=7,x=3; (3b+x).2

d) a=2, b=7, x=3;2x.(atb)

34. Vynasob:
a) (at2bt5).4
b) (3x-5y+1).6
¢) m.(2atb).c

3S. Uprav vyraz:

e)
f)

g
h)

g) 0,4y.(5+0,2x)
h) (a-b).7x
i) 7b(4+b-c)

e) (e+h).(-4d)
f) (4h-3k).(-7k)

a=2, b=7; (8-b).a

p=4; m=3p.(6m+1)

p=4; 3.(4p-9)

p=4, m=2, n=3; 2m.(p-3n)

d) 10z.(0,2u-1,4v).(-1)
e) (at3b).4x-y
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a) 3.4x.5x-10x* €) 5.2m-6.3n+m-n

b) 2+4x.5 f) (-2m).(-3m)-6m’

¢) 3.4x.5x-5x g) 2.(y-1)+3.(y-2)

d) 5ab.3ab+0,25ab.4ab h) 4.(x+3)-2.(x+5)

36. Uprav vyraz:

a) (-3).(4y+2)+4.(3y+6) d) 0,5.(2p-4)+0,4(5p-10)
b) (-5).(a-2)-6.(2+a) e) (-3).(x-3)-(x+5).(-2)

¢) 9.(r+4)-3.(r+7) f) (-1,5).(4-x)-(-2,25x).(-4)

37. Vypocitej soucin (2x-5).ab, pak dosad’ a=8, b=1, x=6 a vypocitej hodnotu vyrazu ptivodniho a hodnotu
vyrazu po nasobeni.

38. Vypocitej soucin (3x-9).ab, pak dosad’ a=4, b=2,5, x=7,5 a vypocitej hodnotu vyrazu ptivodniho a
hodnotu vyrazu po nasobeni.

39. Vynasob:
a) (3at+2b-4).(ct+2) ¢) (2d-7b-4c).(5a-2)
b) (4d-1).(a-b+c) d) (6x+y+5).(2z-4)
40. Piedpokladej, ze vSechny proménné jsou rtizné od nuly a dél:
a) (3a’+6a):3a ¢) (14c*+7¢):7¢c
b) (12b>-8b):4b d) (21d%-6d):3d
41. Vyjadti jako soucin
a) 2x+2y d) mnt+2n g) 7ptpq
b) 5r-5s e) 7b-bc h) 3actad
¢) ax-ay f) 3z+36u-6v i) 2ab-2
42. Vytkni z vyrazu ¢islo -1:
a) x-2y ¢) -8a-7b e) -3x-4y-5z
b) 1-2b-b* d) -0,5¢-1 f) —4f+6
43. Rozloz na soucin:
a) ab-a-b+l e) (p—nk+(2k—1).(p-1)
b) 1(2-3z)-5(3z-2) ) x+5).(y-1)—(1-y).(5+x)
¢) m(n-1)-n+1 g) (2-2).(6+x)~(x+6).(2-7)

d) a(7x-2)+2-7x

v N velr 2
44. Rozloz na soucin uzitim vzorce(a+tb)’:

a) 25x°+10xy+y’= d) 49x*+14x+1= g) 1+2a+ta’=
b) a’+dab+4b’= e) 16x*+24xy+9y’= h) 9k*+6kp+p’=
¢) 4m’+12mn+9n’*= f) 1+d4y+dy’=

v e W 2
45. Rozloz na soucin uzitim vzorce(a-b)":

a) a'b’-6a’b+9 =
b) 100m?*-6m+0,09=

d) 2; —3x+x’=
¢) 9x*-12x7y+ax’y = e) nm’-4nm+4n=

46. Rozloz na soucin uzitim vzorce(atb)(a-b):
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a) (2p-1)%-r’= d) (0,5g-1)*-0,04’= ) (13-x)*(13-y)’=
b) (0,6-2b)*-0,09= e) 25x°-(3-5x)*= h) (a-x)*-(a-y)’=
¢ (3x-5)-9%= f) 0,25r-(r+s)’= i) (2x-y)-(x-2y)’=
47. Rozloz na soucin:
a) 8x+12y= d) m(x-3)-n(x-3)= g) 3(x-y)-z(y-x)=
b) 15x-60y+45z= €) 7a-4b-c(4b-7a)= h) 3x-3+ax-a-bx+b=
¢) 18a’b*+9a’b’-27a’b= f) 4x+12+xy+3y= i) y>-289=
48. Rozloz na souc¢in nebo mocninu:
a) -48xy+9x*+64y’= 4 5, 4 49 , d) 125x°z-200xyz+80y’°z=
b) 25-(3x+4)= €) XTI YT e) 196x2-308xy-+121y’=

49. V tovarn¢ vyrobili za hodinu ¢ part obuvi. Kolik vyrobi za 0,57 hodiny?

50. Petra si pravidelné mésicné spofila p korun. Co znamena zapis 12p?

51. V kiné je celkem a sedadel v b fadach. Co znamena zapis a:b?

52. Ve tfid¢ je x chlapci a y divek. Co ptedstavuje zapis x-p? Kolik osob je ve tfid¢ véetné ucitele?
53. V trolejbusu je a mist k sezeni a b mist k stani. Kolik osob jede v pln¢€ obsazeném trolejbusu?
54. Auto ujede za 5 hodin s kilometrti. Kolik kilometrti ujelo primérné za jednu hodinu?

55. V diln¢€ A pracuje x délnikd, coz je o 7 méné nez v dilné B. Kolik délnikt pracuje v obou dilnach
dohromady?

56. Vlak jede rychlosti y km za hodinu. Kolik kilometrti ujede za 25 minut?
57. Urci délku strany ¢tverce, ktery ma obvod (10a+9) metrt.

58. Nakladni auto jelo rychlosti 5 km/h z mésta P do mésta O, jehoz vzdalenost je s km. Pro poruchu
motoru musel fidi¢ pterusit jizdu na 30 minut. Kolik hodin trvala trasa z P do O?

59. O kolik centimetrti je obvod obdélniku se stranami x cm a (x+2) cm vétsi nez obvod Ctverce se stranou
dlouhou (x+1) cm?

60. O kolik milimetrt je obvod ¢tverce se stranou délky (a+3) mm vétsi nez obvod Ctverce se stranou
dlouhou (a-1)mm?

61. Pii smén¢ méla kazda z s Sicek obroubit # ubrusti. Na sménu pro nemoc vSak nenastoupily 2 Sicky.
Zbyvajici Sicky se dohodly, ze stanoveny tikol splni i za n€. Kolik ubrust musela v této smén¢ obroubit

kazda z ptitomnych Si¢ek? Vytes tlohu pro s=42, u=120.

62. Na opravé mostu pracovali v pond¢li 3 svafeci po @ hodinach a 1 délnik b hodin, v Utery 1 zdmec¢nik 6
hodin a 5 d€lnikti po b hodinach. Kolik bylo na mosté odpracovano hodin?
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63. V nemocnici je v piizemi u pokoji dvoultizkovych, v pokojii po 4 lazkach a jeden pokoj je osmi
luzkovy. V prvnim patie je v pokoji Ctytltizkovych a jeden pokoj dvojlizkovy. Kolik je vSech luzek
dohromady?

64. Do prodejny piivezli 50 bochnikt chleba r kilovych a 34 bochnikt s kilovych. Do vecera prodali 78
bochniki, z toho 32 s kilovych. Kolik chleba zbylo na druhy den?

65. V kin¢ prodali na odpoledni pfedstaveni 58 vstupenek po a K¢ a 98 vstupenek po b K¢. Na vecerni
predstaveni bylo prodano 67 vstupenek po a K¢ a 52 po b K¢. Vypocti denni trzbu.

66. D¢lnik vydéla za 1 hodinu m K¢. Kolik vydéla za p tydni pii osmihodinové denni pracovni dob¢&?

67. Rychlik jede rychlosti v km za hodinu. Osobni vlak ujede za hodinu o 25 km méné. Kolik kilometri
ujede za ¢ hodin rychlik, kolik osobni vlak.

68. Zaci zasadili lesni stromky. Z estych tiid se z&astnilo 28 Zaki po m dni, 32 Z4ci po n dni. Ze

sedmych tiid 25 zakl po ¢ dni, 18 zakd po m dni, z osmé tiidy 19 zaki po ¢ dni. Kolik pracovnich dni
je to dohromady?

Vvsledky souhrnnvch cvic¢eni:

1. a)10b)91 ¢)5/7 15. s+.18

2. 70 16. 50-(3a+5)

3. 462231 17. nx + p.(x + 3); 98 hodin

4. 8,535 18. 4k

5. 4 19.d-2+d-h-1=2d-h-3

6. 2)6 b)80 ¢)63 d)23 ¢)6,9 20.2=0

7. a)143b)-3 ¢)-17,4 d) 21 €) 20,2 47 21. nezméni

8. 2)63b)9,5 c)-3 d)-21 ¢) -17 ) +3 )5 h)2/7 22. an+1b)n—1

9. 3m 23.n.(n+1)

10. m/2+25 24. (n-2).(n-1).n

11. a)m+7 b)3m c)(m-2).2 25. a)2b + 6 b)-4z ¢)2a-6 d)8x-1 ¢)2,4u+42 f)dx-2
12. 16+(16-x) 26. a)4t+1 b)-6x-12 ¢)2b-8c¢ d)-2t-4 ¢)-10m-6 )4
13. 10x + 9y 2)2,4z+3,8 h)-1,3x-2,8 i)at7

14. (-1).8 27. 4a-2

28. a)5u+5 b)Sy ¢)2pq d)3ax €)60 )10x+2y g)dr+6s hym+12n )6b )-4x-+3y+8xy K)a+Sb+2c 1)0,5ax
29. a)5,4y+3,9 b)15u c)a+b+ab d)4x+9 €)0,09m+11n+9,9mn )x+5p+10,7q g)87a+8,3b+101ab

3
30. a)5a+3b; 49 b)a+7b; 29 c)2a+b; 19 d)— Z x+4y; 6

31. a)7r+28 b)9x+ax c)48+4c d)9m+9n e)56r+8pq f)7ab+63x g)2y+0,08xy h)7ax-7bx i)28b+7b* -7bc

32. a)-8a+8 b)x>-9x c)7bx-7ax d)1cm-10cn e)-4ed-4fd £)21k*28hk

33. a)36ax-9bx; 27 b)3bx-b; 56 c)6b+2x; 48 d)2ax+2bx; 54 ¢)8a-ab; 2 f)6pm+p;76 g)12p-27; 21
h)2mp-6mn; -20

34. a)4a+8b+20 b)18x-30y+6 c)2acm+cbm d)14vz-2uz e)dax+12bx-y

35. 2)50x> b) 20x+2 ¢)60x>-5x d)16a’b* €)1 Im-19n )0 g)5y-8 h)2x+2

36. a)18 b)-11a-2 ¢)6r+15 d)3p-6 €)19-x 1)-6-7,5x

37. 2abx-5ab;56

38. 3abx-9ab;135

39. a)3ac+2bc-4c+6a+4b-8 b)4ad-4bd+4cd-a+b-c c)10ad-35ab-20ac-4d+14b+8c d)12xz+2yz+10z-24x-

4y-20

40. a)a+2 b)3b-2 ¢)2c+1 d)7d-2

41. a)2.(x+y) b) 5.(r-s) ¢) a.(x-y) d) n.(m+2) e) b.(7-¢) ) 3.(z+9u-2v) g) p.(7+q) h)3a.(c+d) i) 2.(ab-1)
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42. 2)2y-x b)b>+2b-1 ¢)8a+7b d)1+0,5¢ e)-3x-4y-5z )4f-6
43. a)(b-1).(a-1) b) (-1).(3p-q) ¢)2.( > +2r+2) d)5. (5u*-5u-3) e)(-5x).(a+b+c) g)7.(-3x+4y-22+7)
44. a)(5x+y)’ b)(at+2b)’ ¢) 2m+3n)* d) (7x+1)* e) (4x+3y)’ f) (1+2y)* g) (1+a)* h) (3k+p)*

45. a)(a-2)’ b)(x-1)* ¢) (a-bc)* d) (% -y)? e)(a’b-3)* ) (10m-0,3)* g)(3x-2xy)* h) (% -x)%)n.(m-2)>

46. a)(2p-1+1).(2p-1-1) b)(0,3-2b).(0,9-2b ¢)(3x-8).(3x-2)d)(0,5g-1,2).(0,5g-0,8) €)(10x-3).3 £)(-0,51-5).(1,5r+s) g)(y-x).(26-x-y)
h)(x-y).(2a-x-y) 1)(x+y(.(2a+x-3y)

47. a)4.2x+3y) b)15.(x-4y+3z2) c)9a’b.(2ab’+b*-3) d)(x-3).(m-n) e)(7a-4b(.(1+c) H)(x+3).(4+y) g)(x-y).(3+2) h)(x-1).(3+a-b)
)(y-17).(y+17)

2 4 7 2 2 2
48. a)(3x-8y)” b)(9+3x).(1-3x) c)(7 x+§ y)” d)5z.(5x-4y)” e)(14x-11y)

49. 0,57c 59. obvody jsou shodné
50. spotila 12 mésict 60. 0 6 mm
51. Kolikrat vice je sedadel. 61. 121
52. O kolik vice je chlapcii.x+y+1 62. 3a+6b+6
53. at+b+1 63. 2u+8v+10
54. s:5 64. 4r+2s
55. x+(x+7) 65. 125a+150b
5 66. 40mp
56.y:60.25=—2y 67. v.t: (v-25).1
57. (10a+9):4 68. 53m+44c+18m

58. (0,025+0,5)h
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2.Konstrukéni ulohy

2.1 MnoZiny bodii dané vlastnosti
. Hleddme mnozZiny bodi, které maji vlastnosti pozadované v zadani

2.1.1 Osa usecky

. Mnozina vSech bodu, které maji od danych dvou bodi stejnou vzdalenost
. Mnozina vSech sttedl kruznic, které prochdzeji danymi dvéma body
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2.1.2 Osa uhlu
. Mnozina vSech bodi tohoto tihlu, které maji stejnou vzdalenost od obou jeho ramen
. MnoZina vSech stiedii kruZnic, které se dotykaji obou ramen uhlu
.-"d-.-..--f
e
—y —
2.1.3 KruzZnice
. Mnozina vSech bodi, které maji od daného bodu stejnou vzdalenost
. MnozZina stiedi vSech kruZnic, které prochazeji danym bodem a maji stejny polomér
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2.1.4 Rovnobézky

. MnoZina vSech bodi, které maji od dané primky stejnou vzdalenost
. Mnozina vSech stifedi kruZnic, které se dotykaji dané primKky (je jejich spolecnou te¢nou) a
maji stejny polomér
B iy
S i e ) e
.--"-- L -"""-pf a \ i 5 |
HC \ v L N e
e T
- N : NG
T T I"-I __,-—"' -~ |"r rl
7 . { b
P i |
.--""---- I"\ ?2 J." :
izt Nk
2.1.5 Soustiedné kruZznice
. Mnozina vSech stifedii O kruznic | se stejnym polomérem, které se dotykaji dané kruZnice k se

stfredem S

2.1.6 Thaletova kruZnice
. MnozZina vrcholii pravych uhli vSech pravoihlych trojihelnikii sestrojenych nad
preponou(primér kruZznice)

[ —_—

e oS

"\\
7 ',-m.h.hﬁx. f{f

= - "
- s VY

AN ; /
._\_..\. \ /// {f -
~ep

ot

'\\\_// y

e -
i

Priklad: Je dan bod A. Vysetfete mnozinu vSech boda X, pro néz plati, ze | XA | >1,5 cm,
| XA |<2,5cm
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Postup konstrukce: 1.k k(A;r=1,5cm)
2.1, (A;r=2,5cm)

Hledanou mnozinou bodl X je prunik kruhu, ohranic¢eny kruznici /, a vn€jsi oblasti kruznice
k. (mezikruzi)
Priiklad: Je dan | Z AVB| =110 °. Vysetiete mnozinu viech bodi X, Které maji shodnou vzdalenost od
ramen thlu AVB a jejichZ vzdalenost od vrcholu V je nejvyse 2 cm.
Postup konstrukce: 1. Z AVB;| ZAVB|=110°
2.0; 0- osa uhlu AVB
3.k k(V;r=2 cm)
4. X; Xiekno

Hledanou mnoZinou bodii X je usecka VX bod V do ni nepatii.

Priklad: Vysetiete mnozinu vSech vrcholt M trojihelniku KLM, vite-li, Ze |KL| =28 mm,

|LM| >1,5 cm a thel KLM je tupy.

Postup konstrukce: 1.KL; KL|=28 mm

2.p;pLl &KL, Lep
3.n;n(L;r=1,5cm)
4. A; Ae pni—> KL

%
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Hledanou mnozinou vrcholli M(vySrafovana ¢ast) je prinik poloroviny pA a vnéjsi oblasti
kruZznice n, pficemz body leZici na pa polopiimce LA do ni nepatfi.

2.2 Konstruk¢ni ulohy-konstrukce trojuhelniki

o V této kapitole jsou uvedeny nejcastéjsi konstrukcni ulohy
L Vsechny p¥iklady jsou FeSeny pouze v jedné poloroviné
° V A ABC zndame: a)a,b,c véta SSS

b)a,b, o véeta USS

ca,b, 1 véta SUS

da, o, veéta USU
ea, f,1 véta USU

....................... tyto piiklady jsou ieSeny v 7. roCniku
Konstrukéni iilohy ieSené na ZS jsou roztiidény do nékolika skupin:
° Zname strany a,b a: a)v,

b)v,

ot,

d)t.

e)r-polomér kruinice opsané
o Zname stranu a, f a: aa

b) A

cv,

d)vy(viz priklad 2)

e)t,

P t.(viz priklad 1)
g) r-polomér kruznice opsané
h) p -polomér kruznice vepsané(viz priklad 8)

° Zndame stranu a,v, a: a) vy

b) t,(viz priklad 7)

oty

d) r-polomér kruZnice opsané (viz priklad 3)
° Zndme stranu a,vy a: a) v,

b)t,

c)ty

d) t.(pro vi<a)

e) t.(pro vy=a)

P r(pro vi<a)

g) p -polomér kruznice vepsané (pro vy<a)
. Zname stranu a,t, a: a)ty

b)r(viz priklad 4)
° Zname o, fpa: a)y,

b)v.

o,

d)r

e)p
° Zname o ,vya: a)v,

b)t,

oty (viz priklad 9)

d)t.
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e)r (viz priklad 5)
Dp

Priklad 1:  Sestroj A KLM, vite-li, 7e m = 55 mm, t,=58 mm | ~ MLK |=80°.
Nacrtek:

K

Postup konstrukce: 1.KL; | KL | =55 mm
2. ZXLK; | ZXLK |=80°
3. n; n(K; r=t, =58 mm)
4. Ko; KoE nNLX
5.M; Me LKy, |LM |=2.| LK, |
6. A KLM
Konstrukce:
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Uloha ma v dané poloroviné jedno reSeni.

Priklad 2: Sestroj trojihelnik ABC,vite-li,Ze c=5cm, a = 1000, a vzdalenost sttedu kruznice vepsané
od strany AC je 1,5 cm.

Nacrtek:

C N
N
| . |I 4
| ™,
| \‘\
|I el
| N
[ I| ;
II k |
|I /,- | \ T
I'. Il."f ..--,'-'_"_gq..\ R
| | J/:f' Iz i ]
|_ - 1t 3 “
Pt | N S
l|' L : | 4 ---'.‘l"‘--. \\ %
oL I"- o || £ e \II
I?}&:'.\’ r"l I - e 5 = |
| )
A T, =

Postup konstrukce: 1. AC; | AC | =45 cm
2. ZXAC; | £XAC |=60°
3.p;p||=AC, |p,>AC |=1,5cm
4. 01; 01 - osa tuhlu XAC
5.0;0epno
6. Ty; TieAC, OT; LAC
7.k kO;r= | AC |)
8.8;Se0C; |SO|=]sc |
9. L IS;r= | SO | ) — Thaletova kruznice
10. Tz; TQE k'l
11. »CT;

12.B; Be > AX N —CT,
13. A ABC
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Konstrukce:

Uloha ma v dané poloroviné jedno reseni.

Cvi¢eni I:  Sestroj A OPQ, vite-li, ze 0 = 57 mm, v,= 4,5 cm | ZOQP |=85".

Cvic¢eni 2:  Sestroj A XYZ, vite-li, Ze x =62 mm, v,= 2,8 cm | LYXZ | = 90°.(Pouzij Thaletovu vétu)
Cviceni 3: Sestroj A ABC, vite-li, ze a = 62 mm, t,= 4,5 cm, ¢ = 5,5 cm.

Cvideni 4:  Sestroj A OPQ, vite-li, Ze 0 =5,2 mm, t;= 3,8 cm | ZOQP |=90".

Piiklad 3: Sestroj A ABC, vite-li, ze a = 4 cm, v,=3,2 cm, r = 3,5 cm(r je polomér
kruznice opsané)

A ..--""..- I
/‘T S |__,r ]
., Y I
k ;/ b 1 | L
¥ %,
f 2 L
|
. f\*(.f-f m
) .,
I'. ! Va i) S
II. | '\-\.\\
N ot
", | S
LY "
L - M

Nacrtek a rozbor:

Postup konstrukce: 1.BC; | BC | =4 cm
2.1, I(B;r=3,5cm)
3. m; m(C; r=3,5 cm)
4.5;Selnm
5. k; k(S; r=3,5 cm)
6. p; p||<BC, |p,»BC |=3,2cm
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7.A; Acknp
8. A ABC
Konstrukce:

Uloha ma v dané poloroviné dvé ieSeni.
. V teseni dalSich ptikladl je uveden pouze postup konstrukce, konstrukce a pocet feseni

Priklad 4 :  Sestroj A ABC, vite-li, 7e ¢ = 38 mm, v.=3 cm | ZBAC | =100’

Postup konstrukce: 1. AB; | AB | =38 mm
2. ZBAX; | £BAX |=100
3. p;p||AB, | p,>AB |=3 cm
4.C;Cepnm4X
5. ABC
Konstrukce:

1]
[

Uloha ma v dané poloroviné jedno reseni.

Piiklad 5: Sestroj A ABC, vite-li, ze ¢ =3.8 cm, t,=2.7cm, r=22cm.

Postup konstrukce: 1. AB; | AB | =3,8cm

2.1 I(A; r=2,2 cm)

3. m; m(B; r=2,2 cm)
4.S;Selnm

5.k; k(S; r=2,2 cm)

6. Co; CoeAB, | CoA |=|CoB |
7. n; n(Co; r=1t. =2,7 cm)
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8.C;Ceknn
9. A ABC
Konstrukce:

Uloha ma v dané poloroviné dvé ieSeni.

Piiklad 6:  Sestroj A ABC, vite-li, e r = 2,5 cm, v,=3 cm, B = 50", r je polomér kruznice opsané.
Postup konstrukce: 1. ZYBX; | ZYBX | =50°
2.p;p||<—>BY, |p<—>BY | =3 cm
3.A; Ae pn —»BX
4. m; m(A;r=2,5cm)
5. n; n(B; r=2,5cm)
6.S;Semnn
7. k; k(S; r= 2,5 cm)
8.C; Ce kn —>BY
9. A ABC

Konstrukce:

Uloha ma v dané poloroviné jedno reseni.

Cviceni 5: Sestroj A ABC, vite-li, ze » = 41 mm, t,= 4,5 cm, a= 5,5 cm.
Cviceni 6: Sestroj A OPQ, vite-li, Zze » =4,8 cm, v,= 3,8 cm, 0 = 56 mm.

Piiklad 7: Sestroj A ABC, vite-li, Ze a = 3.7 cm, t,= 3 cm, t. = 3.6 cm.

Postup konstrukce: 1.BC; | BC | =3,7 cm
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Priklad 8:

Priklad 9:

Konstrukce:

Kolektiv pedagogii FZS Brdickova 1878, Praha 13

2. k; k(B; =% ty=2 cm)

3. IC;r=%1t=2,4 cm)

4. T, Te knl

5. Ag; AgeBC, | A¢B | = | AoC |
6. m; m(T; r=2. | TAy | )
7.A; Ae m — AT

8. AABC

Uloha ma v dané poloroviné jedno ieSeni.

Sestroj A ABC, vite-li, ze ¢ =5 cm, t=3.4 cm, v, = 3 cm.

Postup konstrukce: 1. AB; | AB | =5cm

Konstrukce:

2. p;p||~AB, |p,>AB |=3cm
3.Cp;Co €AB, |CoA|=|CoB]|
4. k; k(Cp;r =t. =3,4 cm)
5.C;Ceknp

6. ABC

Uloha ma v dané poloroviné dvé reSenti.

Sestroj trojuhelnik ABC, je-li o = 400, v.=2,5 cm, t.=3 cm

Postup konstrukce: 1. ZXAY; | ZXAY |= 40°

2.p;p || —AX, | p,AX | =2,5cm
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3.C;Cepn > AY
4. k; k(C;r=t.=3 cm)
S.CO;COEkﬁ — AX
6.5 I(A;T=2.| ACy|)
7.B;Be In = AX
8. A ABC

Konstrukce:

Uloha ma v dané poloroviné dvé feseni.

Priklad 10:  Sestroj trojithelnik ABC, je-li | £ ACB | = 90, v.=3,1 cm, t.=3,4 cm
Postup konstrukce: 1.CCy; | CCo | =t=3,4 cm

.8;8eCCy, | SC|=]SCy|

ke K(S; =1 SC | )-Thaletova kruznice

UG r=v=3,1 cm)

. C] ; C] eknl

. m; m(Cop; r = t=3,4 cm) -Thaletova kruznice

.A;AE mn B CyCy

.B;Bemn —Ci Co

9.A ABC

00 NN kW

Konstrukce:

Uloha ma v dané
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poloroviné jedno feseni.

Piiklad 11:  Sestroj trojithelnik ABC, je-li o = 55", v.=5 cm, p =13 mm( p -polomér kruinice vepsané)

Postup konstrukce: 1. Z XAY; | ZXAY |=55°
2.m;m ||<—>AX, | m,«~>AX | =13 mm
3.m;n||AY, | n,eoAY =13 mm
4.0;0emnn
5. k; k(O; r=13 mm)
6.p;p || —AX, |p,<—>AX | =vs=5cm
7.C; Ce pni> AY
8.S;S € CO,|SC|=]|s0O])
9.1, K(S; =] SO |) - Thaletova kruznice
10. T1; T1€ knl
11.B; Be > CTin— AX
12. A ABC

Konstrukce:

Uloha ma v dané poloroviné jedno reSeni.

Piiklad 12:  Sestroj pravouhly trojuhelnik ABC s pi‘eponou ¢ = 4cm, vite-li, e t, = 2,2 cm.

Postup konstrukce: 1.AA"";| AA”" | =2.t;= 4,4 cm

2.AGA e AN | AAT|=| ATAT|=

3.Saa; Saar € A'A”| Saar AT|=|SaaA” |
4. k; k(Sa'a7; = | SaavA’" | )Thaletova kruznice
5. 1; I(A; r =c=4 cm) — Thaletova kruznice
6.B;Be kNl

7.SaB; Sag € AB, [ Sap A|=]| Sas B|

8. m; m(Sap;r = | SAB A | )- Thaletova kruznice
9.C;Ce mn > BA’

10.A ABC

Konstrukce:
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Uloha ma v dané poloroviné jedno feSeni.

2.3 Konstrukéni tlohy-konstrukee ¢tyruhelniki
Piiklad 13:

Sestroj lichob&nik ABCD, je-li dino:a = 6 cm, ¢ = 2,5 cm, v=3,2 cm, 3 =75"
Nacrtek:

k. /

s
[ I|" | ¢
p |
|
. \ \
II
/ /] |
|
2 |
A i

B
1.AB; |AB [=6cm
2. ZXBA; | £XBA |=75°
3.p; p||<>AB, |p,»AC |=3,2cm
4.C;Cepn—BX
5.k k(C;r=c¢=2,5cm)

6.D;Deknp

7. lichobéznik ABCD
Konstrukce:

Postup konstrukce:
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A 8

Uloha ma v dané poloroviné jedno reSeni.

Piiklad 14:  Sestroj rovnoramenny lichobéznik ABCD (AB || CD), je-li dano:a = 4,6 cm, f=4,8 cm,
v=32cm, a =65

Postup konstrukce: 1. AB; | AB | =46 cm
2. ZBAX; | £BAX |=65°
3.k k(B;r=1f=4,8 cm)
4.C,Cepn —>AX
5.<>DY; &>DZ|| <> AB
6. ZYBA; | ZYBA |= | £BAX |=65°
6.C;Ce & DZn > BY
7. lichobéznik ABCD
Konstrukce:

Uloha ma v dané poloroviné jedno reSeni.

Cvieni 7. Sestroj obdélnik ABCD s prisetikem thlopiicek S, je-li |4C | =6cm, | ZCSB | =60
Cviceni 8.  Sestroj kosoGtverec ABCD, je-li a =25 mm, S=140".

Piiklad 15:  Sestroj koso&tverec ABCD, je-li ddno:a =2.5 cm, A= 140"

Postup konstrukce: 1. AB; |AB |= 2,5 cm
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2. XBA; | ZXBA |=140°
3.k k(B;r=a=2,5cm)
4.C;Ce kn —BX
5.L1C;r=a=2,5cm)
6.m;m(A;r=a=25cm

6.D; De Inm
7 kosoctverec ABCD
Konstrukce:
|.l {
m\\-\\.llD \\/;
| "\“‘\
k'
A B

Uloha ma v dané poloroviné jedno reSeni.

Priklad 16:  Sestroj rovnobéZnik ABCD, je-li ddno:a =4 cm, | AC | =5cm B=115"

Postup konstrukce: 1. AB; |AB |= 4 cm
2. ZXBA; | £XBA [=115°
3.k k(A;r= | AC | =5 cm)
4.C;Cekn —BX
5. &CY; &CY|| ©CY
6. 1(C;r=a=4cm)
7.D;De Ine>CY
8.rovnobéznik ABCD
Konstrukce:

Uloha md v dané poloroviné jedno ¥FeSeni.
Cvi¢eni 9.  Sestroj rovnob&znik ABCD, je-lia =4 cm,=45°, | ZCBA |= 50°.

P¥iklad 17: _Sestroj lichob&znik ABCD (AB||CD), jestlize a=3.5cm,b=2.8 cm,c=2cm,d=2.5 cm.

Postup konstrukce: 1. AB,; | AB | =3,5cm
2.X; XeAB, | XA |=1,5cm

Strana 61 (celkem 59)



Matematika pro 8.rocnik - 2. pololeti Kolektiv pedagogii FZS Brdickova 1878, Praha 13

(bod X lezi ve vzdalenosti a-c od bodu A)
3.k k(X; r=b=2,8 cm)
4.1; I(A; r=d=2,5 cm)
5.D;De k!
6. m; m(D;r=c =2 cm)
6.n;n(B;r=b=2,8 cm)
7.C;:Cemnn
8. lichobéznik ABCD
Konstrukce:

kS

N

X

Uloha ma v dané poloroving jedno feseni.
Cviceni 10. Sestroj Ctverec, jemuz je opsana kruznice s polomérem r = 2 cm. Sestrojte kruznici vepsanou
tomuto Ctverci.

Piiklad 18: Sestrojte ¢tyiuhelnik ABCD, vite-li, ze: b=3,2cm,d=2,7 cm, = 120°,
‘B D| =3 cm.

Postup konstrukce: 1.BC; |BC |= 3,2cm
2. ZCBX; | ZCBX |=120°
3.k k(C;r= | AC | =4 cm)
4. A; Ae kn = BX
5.5,I(B;r=|BD | =3 cm)
6. mym(A;r=d=2,7 cm)
7.D;Delnm
8.Ctyifuhelnik ABCD

AC|=4cm,

Konstrukce:

.

%o
W
A

a8 &

Uloha ma v dané poloroviné jedno ieSeni.
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LN|=28cm, | ZMLK |=

=90°, | ZLKN |=50".

Piiklad 19:  Sestroj rovnoramenny lichobéznik ABCD (AB || CD)a=4cm,d=32cm,f=3.8cm

Postup konstrukce: 1. AB; | AB | =4 cm

2.k k(A;r=d=3,2 cm)

3. I(B;r=1=3,8 cm)

4. D;De k!

5. ©DX; <DX|| < AB

6. m; m(B;r=b=d=3,2cm)
7.C;Ce mn <&DX

8. lichobéznik ABCD

Konstrukce:

A B
Uloha md v dané poloroviné jedno ¥FeSeni.
Vysledky cviceni:
1. jedno feSeni 5. dvéteseni 9. jedno feseni
2. dvéieseni 6. dvéteseni 10. jedno fesent
3. jedno feseni 7. jedno fedeni 11. dvé feseni
4. jedno feseni 8. jedno feseni

Souhrnna cvi¢eni:Mnoziny bodi danych vlastnosti, konstrukéni dlohy

1.
2.
3.

4.

Vysettete mnozinu stfedt S vSech kruznic, které prochazeji dvéma riznymi body A, B

Ur¢i mnozinu sttedii kruznic, které maji polomér 1,5 cm a dotykaji se dané ptimky p

Ptimka t se dotyka kruznice k v bod¢ T. Ur¢i mnozinu stiedii vSech kruznic, které se dotykaji teCny ¢ v
bod¢ T.

Ur¢i mnozinu stiedt vSech kruznic, které maji polomér 3 cm a prochézeji danym bodem P.

Narysuj dvé rovnobézky vzdalené 4 cm. Najdi mnozinu vSech stfedii kruznic, které se obou rovnobézek
dotykaji

Je dana kruZznice k(S; 3 cm). Ur¢i mnozinu stfedii vSech kruznic, které maji polomér =2 cm a s kruznici k
maji vnitini dotyk

Je dan kruh, jehoz hranici je kruznice k(S; r), a dva jeho navzajem kolmé priméry AB a CD. Co je
mnozinou vSech bodl kruhu, které jsou stejné vzdalené od piimek AB a CD?

Je dana ptimka p a bod A, ktery na ni nelezi. Po pfimce p se pohybuje bod X. Ur¢i mnozinu stiedll vSech
usecek AX

Narysujte pfimku p a vySetfi, co je mnozinou stfedll vSech kruznic, které maji polomér r=5 cm a vytinaji na
piimce p tétivy dlouhé 8 cm.
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10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

Matematika pro 8.rocnik - 2. pololeti Kolektiv pedagogii FZS Brdickova 1878, Praha 13

Je dan rovnoramenny trojuhelnik ABC s hlavnim vrcholem C. Co je mnozinou vSech boda tohoto
trojuhelniku, které maji stejnou vzdalenost od obou jeho ramen?

Je déana kruznice k(S; r). Ur¢i mnozinu vSech bodi S', soumérné sdruzenych s bodem S podle vSech tecen
kruznice k.

Je déna kruznice k(S; 4 cm). Co je mnozinou priseciki vSech dvojic navzajem kolmych te¢en kruznice k?
Vzdélenost rovnobézek a, b je v =15 cm. Ur¢i mnozinu stfedl vSech kruznic s polomérem r=4 cm, které se
dotykaji ptfimky a a protinaji pfimku b.

Rozhodni, co je mnozinou stfedu vSech kruznic, které se dotykaji kruznic k;(S;; 3 cm) a ky(S»; 3 cm),
jestlize se vzdalenost jejich stied rovna 4 cm.

Je dana kruZnice k(S; r) a na ni bod A. Co je mnozinou stfedii vSech tétiv této kruznice, jejimz krajnim
bodem je bod A?

Jsou dany dvé soustiedné kruZnice s poloméry 2 cm a 5 cm.Vyhledej mnoZinu stfedi vSech kruZnic, které
se dotykaji obou danych kruznic.

Je dana kruZnice k(S; 3 cm). V kazdém bodé T kruznice Ize sestrojit te€nu t a na ni bod X tak, ze

TX =2 cm. Ur¢i mnozinu vSech bodii X .

Je dana kruZnice k. Ur¢i mnoZinu bodl soumérné sdruZzenych k bodu S podle vSech teen kruznice k.
Ur¢i a sestroj mnozinu bodd, které maji stejnou vzdalenost od dvou riznobézek.

Ur¢i a sestroj mnoZinu stiedli kruZnic, které maji polomér shodny s danou tse€kou a dotykaji se dané
piimky p.

Ur¢i mnoZinu stfedit shodnych tétiv dané kruznice

V trojuhelniku ABC je dana délka strany AB=5 cm. Sestroj mnozinu v§ech moznych vrcholi C, je-li jesté
dana v.=3 cm.

Narysuj trojuhelnik KLM (k=4 c¢m, I=5 cm, m= 6 cm). Vyhledej mnozinu vSech bodl X, pro které plati:
KX =KL

Je dan trojuhelnik ABC, jehoz strana BC je pevnd, kdezto strana AB se mtize volné okolo bodu B otacet.
Strana AC pfi tomto pohybu méni svou velikost. Uréi mnoZinu stfedt vSech usecek AC.

Je dana ptimka AB; sestroj dvojice riznych kruznic, z nichz jedna se dotyka ptimky v bod¢ A, druhéd v
bod¢ B a ob¢ maji vzdjemny vnéjsi dotyk. Vysetii mnozinu bodl dotyku vSech takovych dvojic kruZnic.
Je déna kruznice k=(S;r), ur¢i mnozinu sttedii vSech kruznic, které se dotykaji kruznice k a prochazeji
bodem S.

Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano:

a) b=4 cm, c=10 cm, t==7 cm

b) a=3 cm, b=6 cm, =3()°

¢) b=5cm, c=7 cm, v,=4 cm

d) a=75°v,=3 cm,vy,=2 cm

e) a=6 cm, vy=4 cm, =5 cm

Sestroj pravouhly trojuhelnik ABC (uhel pti vrcholu C=90°), jsou-li dany: a=5.4 cm, t,=3,8 cm.

Sestroj trojuhelnik ABC, je-1i dano:

a) b=5,5cm, v,=5 cm, t,=4,5 cm

b) a=5,8 cm, v,=2,5 cm, t, tak, Ze t,: v,=6:5

¢) a=4 cm, c=6 cm, v.=3 cm

d) ¢=7,3 cm, v,=6,5 cm, v,=5,5 cm

e) a=9 cm, vp,=4,5 cm, t,=2,5 cm

f) a=10cm, v,=5,5 cm, }/2600

Sestroj rovnoramenny trojuhelnik ABC, ve kterém se vyska v, na zakladnu rovnéa 8 cm a polomér o
kruznice vepsané tomuto trojuhelniku je 2 cm.

Sestroj pravouhly trojahelnik OPQ, je-1i délka odvésny p=6 cm a vyska k pieponé

a) vg=2,5cm

b) v4=6,5 cm

Sestroj trojuhelnik ABC, je-1i dano:
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a) ¢=9 cm, v,=7,5 cm, t.=6,5 cm
b) ¢c=8 cm, a=5 cm, v.=3,5 cm
¢) v=6 cm,t=6,5cm, o =45°
d) c=7 cm, v,=6,5 cm, v;=5 cm

33. Sestroj obdélnik ABCD s priisecikem tihlopticek S, je-li [BD| =3.8 cm, | ZABD |=28
34. Sestroj kosoc¢tverec ABCD, je-lia=2,3 cm, v,=2,2 cm

35. Sestroj rovnobéznik ABCD, je-lia =4 cm,

[ BAC|=45",b=5cm.

36. Sestroj lichob&znik ABCD (AB||CD), jestlize a = 3,8 cm, b=2,1 cm, a =45° a vzdalenost stfedni piicky

od strany AB je 1 cm.

37. Sestrojte ¢tyfuhelnik ABCD, vite-li, ze: a=4,2 em,b=33mm, c= 1,4 cm,d =2 cm | ZDCB |=140°

38. Sestroj pravouhly lichobéznik KLMN(KL || MN),je-1i k =4 cm,

M N| =2.4 cm,

KN|=1,5 cm,
| ZLKN |=90°

39. Sestroj obdéInik ABCD, jestlize jeho uhlopticky maji délky 4,3 cm. Uhel ASB ma 130°.(S je priseéik

uhlopficek)

40. Sestroj rovnobéznik, jestlize a = 3,5 cm, b=2 cm, e = 4,8 cm.
41. Sestroj lichob&znik ABCD(AB || CD),je-li

a) a=4,5cm, b=2,8 cm, c=1cm, | ZBAC | =35°
b) a=4,5cm, c=2 cm, @ =500, v=2,5 cm

Vvsledky souhrnnvch cviceni:

PN R B

9.

Osa usecky AB

rovnobézné piimky,lezici v opacnych polorovinach s hrani¢ni ptimkou p,vzdalenost rovnobézek a p je 1,5cm
pfimka prochazejici sttedem kruznice a bodem T

kruznice (P,r =3 cm)

feSenim je ptimka, pro kterou plati, Ze je od obou vzdalena 2 cm a lezi v pasu mezi rovnobézkami

kruznice h(S,r =1 cm)

osy [J ASCa [l BSC

ptimka q, q‘

p,v(p,q)=1/2v(A,p),q lezi v poloroving p,A

Pékny ptiklad, ale nejdiiv musime spocitat vzdalenost tétivy a stiedu S, v=3 cm,stiedy lezi na pfimkach, které jsou rovnobézné

s p ve vzdalenosti 3 cm

10. osa tthlu ACB

11. kruZnice m(S,2.r)

12. Kruznice k(S; r = 4. \/E )

13. piimka p, ktera je rovnob&znd s aib a v(a,p) =4 cm

14. Osa tsecky S;,S,

15. kruZnice se sttedem M € AS,v(AM)=v(SM), a polomé&rem 1/2r

16. kruznice soustiedna o poloméru 3,5 cm

17. kruznice k(S;r = \/B cm)

18. k'=S;2r

19. osy uhld, které sviraji riiznobézky

20. rovnobé&zné ptimky,lezici v opaénych polorovinich s hraniéni ptimkou p,vzdilenost rovnobéZek a p je velikost dané secky.
21. Vrcholy rovnoramenného trojuhelnika ABX,/AX/=/BX/=velikost dané Gisecky
22. kruznice o poloméru vzdalenosti tétivy a stfedu kruznice
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23. rovnobg&zky s ptimkou AB ve vzdalenosti rovné velikosti v,
24, kruznice k(K; r = |KL| =6 cm)

25. k=S;AB/2, S stfed strany AB
26. Thaletova kruznice nad AB bez AB
27. kr. k=(S;1/2)
28. a) jedno feSeni b) dvé feseni c) dvé feSeni d)nema FeSeni €) jedno Feseni
29. jedno feseni
30. a) jedno feseni b) dvé feseni c) dvé fedeni d) jedno Feleni e) dvé feseni f) jedno feSeni
31. a) jedno feSeni b) nem4 feseni
32. a) jedno feSeni b) dvé feseni c) dvé feSeni d) dvé feseni
jedno feseni
33. jedno feSeni
34. jedno feSeni
35.  dvé feseni
36. jedno feSeni
37. jedno feseni
38. jedno feSeni
39. jedno feseni
40. a) dvé feseni b) jedno feseni

3. Linearni rovnice

Priklad
Najdi vSechna neznama ¢isla x, pro ktera plati 2x — 1 = 2.

Zkusime dosadit do vyrazu 2x — 1 za x nap¥iklad Cisla 0; 1; 2 a vypocitame hodnotu tohoto
vyrazu:
x=0
.0-1
=1
-
=2
2-1

-1 -1<2 Cislo nula rovnosti nevyhovuje

~
I

1 1<2 Cislo jedna rovnosti nevyhovuje

NX NX N

3 3>2 ¢islo dvé rovnosti nevyhovuje

Podle vysledkii vidime, Ze by vhodné Cislo mohlo leZet mezi Cislem 1 a Cislem 2. Zkusme
dosadit za x Cislo 1,5:

x =15

2.L,5-1=3-1=2

Jediné neznameé Cislo x, pro které plati 2x — 1 = 2, je cislo 1,5.

Cviceni

1. Urd¢i v§echna neznam
a

a Cisla y, pro ktera plati 4y + 1 = 10.
2. Uréi vSechna neznama ¢i

isla x, pro ktera plati:
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a) x+7=15 b) 2x-1=0 0 2.x=1)=0

d) [x|=-3 e) x2=9 nH Jx=5

3. Urdi vSechna neznama cisla a, pro ktera plati:
a) 4a=8 b) a-5=19 ) [a|=6 d) a*=25
e) 3a=9 ) a-7=16 2) a’=16 h) |a|=5

Ve cvicenich 1, 2 a 3 jsme reSili rovnice s jednou neznamou.

2x —1=2 rovnice s neznamou Xx
a?-3=3a+1 rovnice s neznamou a

—c

Vyraz nalevo od znaku ,, =“ se nazyva levd strana rovnice,

vyraz napravo od znaku ,,=* se nazyva pravd strana rovnice.

2x — = 2 a2 -3 = 3a+1
— \_Y_/
leva strana  prava strana leva strana prava strana
rovnice rovnice rovnice rovnice
S neznamou x S neznamou a
Oznaceni:
L(x) = P(x) L(a) = P(a)
RESIT ROVNICI

znamena urcit vSechna takova ¢isla, pro ktera se hodnota levé strany této rovnice rovna
hodnoté jeji pravé strany.

Kazdé takové Cislo se nazyva koren rovnice nebo reseni rovnice.

Rovnice 2x —1 =2 ma jediny koren (jediné FeSeni) ...... ¢islo 1,5.
Rovnice |a| =6 ma dva koreny (dvé FeSeni) ........ ¢isla —6 a 6.

O spravnosti FeSeni se presvédc¢ime zkouskou.

Priklad
Rozhodni, ktera z ¢isel -1 a 0 jsou kofeny rovnice b>—3 =3b + 1 s neznamou b.

Nejprve dosadime do levé i pravé strany rovnice cislo —1:
L(b)=b"-3
L(-)=(-1)’-3=-2

P(b)=3b+1
Pb)=3.(-)+1==-2

L(-1) =-2
L(-1) =P(-1)
P(-1) =-2



Cislo —1 je korenem dané rovnice.

Nyni provedeme to samé pro Cislo 0:

LO)=0-3=-3
PO)=3.0+1=1
L) £ P(0)

Cislo 0 neni koi‘enem dané rovnice.
Cviceni

4. Zjisti, ktera z ¢isel -3, 0, 2, 3, 4 jsou kofeny rovnice X’—3=3x+1.

5. Presvédc se zkouSkou dosazenim, Ze ¢isla —1, 1 a 2 jsou kofeny rovnice
a—2=a’-2a’

6. Zjisti, ktera z Cisel 1,5; 25 2,5; 3 jsou kofeny rovnice

ayom-7=2 b)3y-7=1-y ¢)3k-9=3-Kk d)6a-11=4
7. Res rovnici a proved’ zkousku:
a) x* =81 b) 3. |x| =18 )x =0

Ekvivalentni apravy rovnic

Priklad
Myslim si &islo: pétinasobek neznamého &isla y zmenseny o 4 je 11. Rekni, kolik je y.

Sy—4=11
S5y=11+4
S5y=15
y=15:5
r=3
Podivejme se podrobnéji na postup uvazovani: Sy-4 | =| 11
+4 +4
S5y |=| 15
5 :5
y |=|3

JestliZe
e pricteme k obéma straniam rovnice stejné ¢islo,
e odecteme od obou stran rovnice stejné cislo,
e pricteme k obéma stranam rovnice stejny mnohoclen,
e odecteme od obou stran rovnice stejny mnohoclen,
maji rovnice pied iipravou i rovnice upravena stejné koieny.




Priklad
ReS rovnici 4x — 3 =3x + 2:

4x—-3=3x+2 /-3x od obou stran rovnice odecteme 3x
4x—-3-3x=3x+2-3x
x-3 =2 /+3 k obéma strandm rovnice pricteme 3
x-3+3 =2+3
x =3
Zkouska:

L(5)=4.5-3=20-3=17
P(5)=3.5+2=15+2=17
L(5) =P(5)

Rovnice ma jediné ieSeni, Cislo 5.

Cviceni

8. Res rovnici a proved’ zkousku:
a)x-5=12 b)8+x=-4 c)x+6=14,5 d)x+4=9
e)x—-4=9 )x-3=10 g)x+3=10 h)-13+x=1,5

)-11+x=25 p2x-7=x+2 k)5x+8=1+4x m)8,6—-x=3-2x
n)2x+5=3+x 0)3x+1=5+2x p)0,8—x=23-2x q)3x—-1=2x+4
r)0,7—-x=-2x+1,5 s)4x+7=2+3x

Priklad
Re$me rovnici 2 + 3x = 5x:
2+3x=5x /~3x

2=2x /:2
1=x
x=1

Zkouska

L()=2+3.1=5

P)=5.1=5

L) =P()

JestliZze

- vynasobime obé strany rovnice stejnym ¢islem riznym od nuly,
- vydélime obé strany rovnice stejnym ¢islem riznym od nuly,
mayji rovnice pred dpravou i rovnice upravena stejné koieny.

JestliZe zaménime levou a pravou stranu rovnice, maji rovnice pred
upravou i rovnice upravena stejné koieny.

VSechny tpravy, které jsme zde uvedli, jsou ekvivalentni upravy.

EKVIVALENTNI UPRAVA ROVNICE

je takova uprava, pri které rovnice pred upravou i rovnice po tpravé
maji stejné koieny. Zadny ko¥en takovou tipravou nep¥ibude, ani
neubude.




Cviceni

9. Res rovnici a proved’ zkouSku:

a)3y=9 b)2y=7 ¢) 9y =36 d) Sy =20
e)0,5y=8 f) 0,3y =-6 g x+8=15 h) 3x +4 =22
i)-2x+5=3 )-025x+4=15 k)03-0,7x=04 1) 9y=-15
m) 6y =-9 n)2y+5=9 0)3y—-4=5 p)4-03y=7
qQ7-02y=9 r)4x-7=3x+2 s)4x-T7=2x+1 t)S5x +2=x-2
u)0,5x-1=03x+1 v)3-2x=1-3x w) 2,4 —x=3,6-4x
10. ReS rovnici a proved’ zkousKku:
a)x—2=2x+3 b)2x-1=5x+8 ¢)3-2x=7x-6
d)8+2z=z-2 e)2z+9=z-3 )1,4-32=-5z2+1,6
g)—4z+25=2,9-6z h)yz-15=5z+1 i)z-10=4z-1
Priklad

Res$ rovnici a proved’ zkousku:
a)2y—-3=5y+9 b)7u+2-2u-7=-4u-1+u ¢)32-a)-4=1-2(a-2)

N R
3 2
a) 2y-3=5y+9 /+3 Zkouska
2p-3+3=5y+9+3 L(-4)=2.(-4)-3=-8-3=-11
=5y +12 /-5y P(-4)=5.(-4)+9=-20+9=-11
2y—5y =5y+12-35y L(-4) = P(-4)
-3y =12 /:(-3)
y=-4
b)7u+2-2u—-7=-4u—1+u  Nejprve Zjednodusime obé strany rovnice:
Su-5=-3u-1 /+5 ZkouSka
Su-5+5=-3u-1+5 L0S5)=7.05+2-2.05-7=-25
Su=-3u+4 /+3u PO5)=-4.05-1+05=-25
Sut3u=-3u+4+3u L(0,5) = P(0,5)
Su=4 /:8
u=20>5
¢ 32-a)—4=1-2(a-2) ZkousSka
6—3a—4 =1-2a+4 L(-3)=32+3)-4=15-4=11
-3a+2=-2a+5 /-2 P-3)=1-2-3-2)=1+10=11
-3a+2-2=-2a+5-2 L(-3) = P(-3)
-3a=-2a+3 /+2a

-3a+2a=-2a+3+2a
a=-3



8 5

d —t=—t—4 /.6 Obéstrany rovnice vynisobime spole¢nym ndsobkem Cisel 2 a 3:
8 5

6.—t=6.—t—64 Zkouska
3 2

16t=15t—24 /-15t L(-24) = g.(—24) =-64

16t—15t=15t— 24 P(-24) = g.(—24) —4=5.(-12)-4=-64
t=-24 L(-24) = P(-24)

Cviceni

11. Res$ rovnici a proved’ zkousku:
a)4u-1=15 b) 15u +7 =52 )3u-7=Tu-3
d)11-4u=7+4u e)0,Su+4=-5+2u H1,2u-19=-4-1,8u
g)8t+11-3t=6 h) 10t+11=5t+9 -3t i) 18 +12t—-10=27t+ 7 — 13t
o1t—-1=02t-2-03t+3 k) 3y — 4y + 5y — 6y = 4
)2y -4y + 6y -8y =8 m) 1,5y +1-0,6y +3=4+0,8y
n)09y-6=-4+14y-2-0,6y 0) 2(x+1)=6
p)S5@-x)-12,5=0 r) 3x—-(x-1)=3
s)2(x-5)=x+10 t)2(x-1)=3(x-1)
u) 3(4x - 2) =-2(5-2x) v) 0,52 -3x) =0,3(5—-4x) + 4
wW)5-32+x)=5(1-x)+6 x)2(y-3)=-8
V71 -y)=-7 2)3Q2y-3)=5-2(1-y)

Z2)52y-4)=10-2(y-3)

12. ReS rovnici a proved’ zkousku:

a) Lm=-2 by 2™ _, 0™ 10
8 7 4
d _m_1 e)ll_m=0 D2+3=1
2 4 3 4
x 3 3x Tx X X
—=—x+2 h) —1=— i)—=5—-~—
g)2 2 ) 4 4 )6 4
3x 1 2x 1 1
) Y k) —(t—-1D)-1=—(t+1
) s 15 3 )3( ) 2( )
1 1 n
D-—(t-10)+1=—(t-2 m) ——5=n
)7( ) 5( ) )2
n 1 1
nn+2=— 0)-(n+3)=—(n—-4
) 3 )4( ) 3( )

1 1
p) S(=35)=2(n-2)

VyvsledKky cvic¢eni

1. 2,25 2.a) 8;b) 0,5; ¢) 1; d) zddné takové Cislo neexistuje; e) 3 a—3; f) 25 3.a) 2; b) 24;
c)—6a6;d)5a—-5;¢e)3;1)23;g)4a—4;h)5a—5 4.4 5. vSechna uvedena Cisla jsou



kofeny rovnice 6.a) 1,5;b)2;¢)3;d)2,5 7.a)9a-9;b)6a—-6;c)0 8.a)17;b)—12;
¢)8,5;d)5;e) 13; ) 13; g) 7; h) 14,5;1) 13,55 j) 1,5; k) =7, m) =5,6; n) — 25 0) 4; p) 1,55 q) 5;

1) 0,8;5) -5 9.a)3;b)3,5;¢c)—-4;d) 4; e) 16; f) —20; g) 7; h) 6; 1) 1; ) 10; k) - %;l)- g;m)

-1,5;n)2;0)3;p)—10;q)—10;1)9;s)4;t)— 1;u) 10; v) —2; w) 0,4 10.a)—5;b)—3;¢) 1;
d)—-10;¢)-12;) 0,1;2) 0,2, h) —4;1) -3 11.a)4;b) 3;¢) - 1;d) 0,5;¢) 6; ) 5; g) — I h) —
0,25;1) 0,5;) 10; k) —2;1) —=2;m) 0;n) 0; 0) 2; p) 0,5;1) 2;8) 20; 1) 1;u) — 0,5, v) — 15, w)

6;x)—1;y)2;2)3;2) 3 12.a)-16; b) %;C) 8,d)—0,5;¢)0; ) —8;g)—2;h)—1;1) 12; j) -
I;k)—11;1)—0,5; m)—10; n) -3; 0) 25; p) 7

Slovni ulohy

RESENi SLOVNi ULOHY POMOCI ROVNICE S JEDNOU NEZNAMOU

e Pozorné si piecti text ulohy.

o Mezi neznamymi udaji zvol jeden jako nezndmou, kterou budes pocitat.

e Pomoci zvolené neznamé a zadanych podminek vyjdadri vSechny uidaje
g textu.

e Sestav rovnici a vyies ji.

e Proved’ zkouSku, kterou ovéris, Ze ziskané vysledky vyhovuji vSem
podminkam ulohy.

e  Napis odpovédi na otazky ze zadané ulohy.

Priklad

Ve vytvarné soutézi byla celkova ¢astka 4 000 K¢ rozdélena mezi prvni tii soutéZici
takto: vitéz dostane nejvyssi ¢astku, soutézici na druhém misté ¢astku o 800 K¢ nizsi nez
vitéz a soutéZici na tiretim misté ¢astku o 400 K¢ niZsi neZ soutézici na druhém misté.
Kolik korun kazdy z nich dostane?

Za neznamou zvolime Castku, kterou dostane vitéz. Oznacime ji napi. x K¢.

| 1A Rt x K¢

2. MISTO eueeeeeeeennnnnnnneeeenn x— 800 K¢

3. MISO vuueveevvennnnnnn. (x—800) — 400 K¢

celkem .....ccooeevennaneeeeeanannnnnn 4 000 K¢

x+(x—800) + [(x—800) - 400] =4 000

3x—-2000= 4000 /+2000

3x=6 000 /:3
x=2000

ZkouSka

| 417 AP 2000 K¢

2. MISLO «eueueennnnnnnnnnnnnnnns 1200 K¢

3. MISTO ueeeeeeeiiirnnnnnnnnnn. 800 K¢

Celkem .......cccevvvennnnn.. 4000 K¢

Vitéz by mél dostat 2 000 K¢, soutéZici na druhém misté 1 200 K¢ a soutéZici na tiretim misté
800 K¢.



PRI ZKOUSCE MUSIME VYSLEDEK DOSADIT DO TEXTU SLOVNi ULOHY,

Priklad

Za osm let bude bratrovi dvakrat tolik let, neZ mu bylo pred dvanacti lety. Kolik je mu
letos? Zkouska

Veék bratra nyni ..........cooeevveeviiiinniiiinnennnn x let 32 let

Vék bratra za 8 let ............... x+8, 4. 2(x—12) let 32+8=40let

Vek bratra pred 12 lety ...........ccccu.ee.... x—12 let 32—-12=20let

x+8=2(x-12) 2.20 =40let
xX+8=2x-24 /-8

x=2x-32 /-2x -x=-32 /. (-1)

x=32

Bratrovi je letos 32 let.

Cviceni
1. Urci neznamé cislo, pro které plati:
a) Pricteme-li k nému 8, dostaneme 14.
b) Odecteme-li od jeho trojnasobku 7, dostaneme 5.
¢) Jeho ¢tyFnasobek zvétSeny o 5 je roven trojnasobku zmensSenému o 4.

1
d) Soucet jeho tietiny a jeho ¢tyi dvanactin je vh

2. Babic¢ka s dédeckem oslavuji stojednadvacetiny. Tolik je obéma dohromady.
Kolik let je babicce a kolik dédeckovi, vime-li, Ze dédecek je o sedm let starsi nez
babicka?

3. Vrovnobézniku ABCD je strana AB ctyrikrat delSi nez strana BC, obvod
rovnobéZzniku je 30 cm. Ur¢i délky stran rovnobéZniku.

4. Soucet délek vSech hran kvadru je 8 metra. Pritom Sifka kvadru je tikrat kratsi

v wrw

neZ délka a vyska je Sestkrat delSi nez Sifka. Urci rozméry kvadru.

Slovni ulohy na pohyb

Piiklad

Monika a Alice bydli ve vesnicich vzdalenych od sebe 6 km. Divky si telefonicky
dohodnou schiizku, s tim, Ze se sejdou po cesté. Monika jde péSky priimérnou rychlosti
3 km/h, Alice jede na kole priimérnou rychlosti 15 km/h. Vypo¢itej, za jak dlouho se
setkaji a jakou dlouhou trasu ujede Alice na kole?

Piipomerime si, jak vypocitame drahu s rovnomérného pohybu: s =v . t, v —rychlost, t — éas

=6 Jm
A > B
[ °
s;1=(3x) km s2=(15x) km

Cas oznacime x, tedy t =x h
cas, za ktery se divky sethaji .........covvuvviiiinniiiinnneninns xh
rychlost MORiky (Vi) c.ceeeveiniiiieiiiniiiiiiiiniiinicinncennnens 3 km/h



drdha s kterou Monika ujde za x hodin ................... (3x) km

rychlost Alice (V2) cocevveviinniiiinniiiiiniiiiinniciinnresennnes 15 km/h
drdha s;, kterou Alice ujede za x hodin .................. (15x) km
Araha s celkem = S7F 82 ceeeeeieneeneeeeeneeereneeeranonne (3x + 15x) km tyto dva udaje
draha s celkem ............ooveeviiuviiioiiiniiiiniiiniiiiniiinnonn 6 km se sobé rovnaji
plati s = s; + s, proto: 3x+15x=6

18x=6 /:18

x=1h=20min

Zkouska
Monika ujde drahu sp «......c..cccueene.... 3. % =1km
Alice ujede drahu s ......ccuoeeueennnnn... 15. % =5km

s;+s;=1+5=6km
Divky se setkaji za 20 minut a Alice ujede drahu 5 km.

Piiklad

Z mésta A vyjel v sedm hodin rano nikladni automobil primérnou rychlosti 50 km/h. O
pil hodiny pozdé&ji za nim vyjelo osobni auto priimérnou rychlosti 80 km/h. V kolik
hodin a jak daleko od mista A dostihne osobni automobil nakladni automobil?

s;=(50. 0,5) km $2=50x km
®

v
v

s =80x km
° >
Jako neznamou si opét oznacime Cas, tentokrdt Cas t, = x (tj. doba, po kterou jela obé auta
soucasné). Z obrazku vidime, Ze ndakladni auto jiz za Cas t; = 0,5 h ujelo drahu s;. Opét
plati, Ze celkova drdaha s (draha, kterou ujelo osobni auto) je rovna souctu drah s; a s; (1.
drah, které ujelo nakladni auto).

Cast; (0d 7Th do 7,30 h) «...eeeuneeeeneeereneeeeeneeeenieeerneeeennen 30 min=0,5h

Cas t; (doba, po kterou jela 0bé auta souéasné) .................. xh

Rychlost nakladniho auta vy ........ccovvuvviiiinniiiinnniiiinnnenn 50 km/h

Draha sy nakladniho auta za dobu t; ................... 50.0,5=25km

Draha s, nakladniho auta za dobu ty «...eeeeeeeeenneeennnnnn... (50x) km

Rychlost 0s0bniho auta vy .........ceveveeviiniiiieiiinneinnennnn 80 km/h

Draha s, kterou ujelo osobni auto za dobu t; .................. (80x) km\ tyto dvé hodnoty
Draha s =871 8 coeiiiiiieneeeiieeiiessasseteeessssnnsssecenns (25 + 50x) km( se sobé rovnaji
Plati tedy s = s; + s, proto: 80x=25+50x /-50x

30x =25 /:30



X = é h =50 min
6
ZkouSka
Draha sy c.coeeaueeeeeeannnn.. 25 km Drdhas .............. 80 é = 66,7 km
6
Draha sy oueuunnnen.... 50 % =41,7 km Plati s =s; + 5>

Celkem ndkladni auto ujelo asi 66,7 km.
Osobni auto dostihne nakladni auto v osm hodin dvacet minut.

Cviceni

S.

Cesta od Lukase k Vére je dlouha 8 kilometri. Lukas si s Vérkou dojednal
schiizku a vyrazil za ni rychlosti 6 km/h. Vérka v témzZ okamziku vysla LukaSovi
naproti rychlosti 4 km/h. Za jak dlouho se setkaji? Kolik kilometri ujde Vérka
k mistu setkani?

Cesta od Lukase k Vére je dlouha 8 kilometri. Lukas si s Vérkou dojednal
schiizku a vyrazil za ni rychlosti 6 km/h. Vérka se §la jesté trochu upravit a
naproti vySla LukaSovi o 20 minut pozdéji rychlosti 4 km/h. Za jak dlouho se
setkaji? Kolik kilometri ujde Lukas k mistu setkani?

Chlapci jedou dnes na vylet na kolech. Prvni skupina vyrazila napied primérnou
rychlosti 15 km/h, druha skupina vyrazila s 30 minutovym zpozdénim
priumérnou rychlosti 25 km/h. Za jak dlouho druha skupina dostihne prvni
skupinu?

Slovni ulohy o spole¢né praci

Piiklad
Prvni ¢erpadlo vyCerpa vodu z nadrZe za 3 hodiny, druhé ¢erpadlo za 7 hodin. Za jak
dlouho se vyCerpa voda z nadrze, kdyZ budou obé ¢erpadla pracovat spolecné?

Nezndamou je pocet hodin, za ktery se vyprazdni nadr; obéma Cerpadly ......... xh
1. Cerpadlo
za 3 hodiny .....cceevuvvennnnnn. 1 nadr?
za 1 hodinu ..................... %na’drzfe
. X ..
zax hodin .......cocuvvveennen. 3 nadrZe
2. Cerpadlo
za7hodin .......couvvvnnnnn. 1 nadrz
za l hodinu ..................... %nddr}z’e
. X ..
zax hodin .......coevvvvennnnnn. P nddrZe

obé cerpadla



za x hodin .................. (g + g] nddrze } tyto dvé hodnoty se sobé

zax hodin ........couvvvveenn. 1 nadr? rovnaji
iion /.21
3 7
7x+3x=21
10x =21 /:10
x=2,1h=2h6 min
Zkouska
1. Cerpadlo: za 2,1 h vyCerpd ................. 2,1:3=0,7 nadrze
2. Cerpadlo: za 2,1 h vycCerpd ................ 2,1:7=0,3 nadrZe
obé Cerpadla ............ccuveeueiinnnnnnnn. 0,7+ 0,3 =1 nadrz

NadrZ se vycerpd obéma Cerpadly za 2 hodiny a 6 minut.

Cviceni

8. Z nadrzZe se vyCerpa voda jednim Cerpadlem za 12 hodin, druhym ¢erpadlem za
4 hodiny. Za jak dlouho se vyCerpa voda z nadrZe, budou-li obé ¢erpadla
pracovat spole¢né?

9. Bazén se naplni prvnim privodem vody za 2 hodiny, druhym privodem za
3 hodiny a tietim privodem za 4 hodiny. Za jak dlouho se naplni, kdyzZ jsou
otevireny vSechny tFi privody?

10. Jeden kombajn poseka obili na poli za 15 hodin, druhy kombajn poseka totéz
pole za 10 hodin. Za kolik hodin by bylo obili z tohoto pole sklizeno, jestliZe by
pracovaly oba kombajny spole¢né?

11. Jeden zednik nahodi diim za 12 dni, druhy zednik nahodi tentyZ dim za 20 dni.
Za jak dlouho nahodi tentyZ diim oba zednici, jestlize budou pracovat spolecné?

Slovni ulohy o smésich

Priklad

Ze dvou druhi ¢aje byla vytvorena smés s hmotnosti 10 kg. Cena 1 kg ¢aje A byla
320 K¢, ¢aje B 340 K¢. Z kolika kilogramii ¢aje A a z kolika kilogrami ¢aje B byla
vytvorena ¢ajova smés, jejiz 1 kilogram stal 332 K¢?

Pocet kilogramii ¢aje A oznacime Xx.

Hmotnost Caje A ......ceeveeviineiiieiiiniiiniiinnnns x kg
Cena Caje A ..coveenevviniiiiiinnniinniinnsinnnnnn 320 K¢
Cena x kilogramii Caje A ...........c.cuuuuenen 320x K¢
Hmotnost aje B ........cocevvvuviiieniininnnns (10 -x) kg
Cenacaje B .......couevnuvineineiinnineiienincinnnnn 340 K¢
Cena (10 — x) kilogramii Caje B ......... 340(10 — x) K¢
Hmotnost Smési A,B ......ccvvveiiinniiieiiinnnnns 10 kg
Cena 1 kg SMESI .couvvveniiiniiineiiinieinnnnnnnns 332 K¢
Celkova cena Smési .................. 10. 332 =3 320 K¢
320x + 340010 —x) =3 320
320x + 3 400 — 340x =3 320 /-3400

-20x=-80 /:(-20)



x=4kg 10kg—4kg=06kg

ZkouSka

Cenaaje A .....cccvuevvuvnnnnn 4.320=1 280 K¢
CenacajeB .....cccccoevvaanne... 6.340 =2 040 K¢
CllRem «..ueennneeiiinneniinneeennneeennnnns 3320 K¢

Cajovi smés byla vytvoiena ze 4 kg Caje A a 6 kg Caje B.

Cviceni

12. Cena 1 kg balenych ¢okoladovych bonbonii byla 280 K¢, 1 kg nebalenych
¢okoladovych bonbonii byla 260 K¢. Cukrar pripravil z obou druht bonbonii
smés s celkovou hmotnosti 8 kg. Tuto smés prodaval v saccich po 100 g za 26,50
K¢. Z kolika kilogramii balenych a z kolika kilogramii nebalenych ¢okoladovych
bonboni pripravil cukrafr smés?

13. Kolika procentni lih obdrZime smichanim 10 litrti S0procentniho lihu s 30 litry
60procentniho lihu a s 20 litry 40procentniho lihu?

Vypocet neznamé ze vzorce

Piiklad
Obvod obdélniku je 36 cm, jedna jeho strana ma délku 8 cm. Vypoditej délku jeho
druhé strany.

0=36cm
a=8cm
b=2cm
o0=2(atb) Nyni dosadime do rovnosti b= (0:2)-a
atb=o0:2 b=36:2-8
b=(@(@0:2)—a b=18-8

b=10cm
Délka druhé strany obdélniku je 10 cm.

Piiklad
Obsah lichobéZniku EFGH je 64 cm”. Délky jeho zakladen jsou 6¢cm a 4 cm. Vypoditej
vySku tohoto lichobéZniku.

a=6cm
c=4cm
S =64 cm’
v=2cm
S=w /.2
2
2S=(a+c).v /:(a+c
28
v=
a+c

Dosadime do vzorce:

AN
+ | &
NS



v=17128:10

v=128 cm

Vyska lichobéZniku EFGH je 12,8 cm.

Cviceni
14. Vypocitej délku strany ¢tverce, jehoZ obvod je:
a) 7 cm, b) 300 dm, c¢)22 mm, d) 8 m, e) 0,3 dm.

15. Obsah trojihelniku ABC je 12,5 cm?, délka strany c je 10 cm. Vypotitej vy§ku
tohoto trojuhelniku ke strané c.

16. Povrch kvadru je 104 dm?, délky jeho dvou hran jsou b =5 dm a ¢ =2 dm.
Vypocitej délku hrany a.

17. Lichob&Znik ma délku jedné zakladny 4 cm, vy§ku 3 cm a obsah 15 cm?’.
Vypocitej délku jeho druhé zakladny.

18. Za jak dlouho ujede auto na dalnici usek dlouhy 44 km, pohybuje-li se stalou
rychlosti 50 km/h?

Vysledky cvi¢eni
1.a)6;b)4;¢c)—9;d)—0,25; 2.57a64 3.|AB|=12cm, | BC|=3cm 4.a=2,4 cm,
b=0,8 cm,c=4,8 cm 5.za48 min; 3,2 km 6.za 56 min; 5,6 km 7.45min 8.3 h

9.asi 55min 10. 6 h 11.7,5 dni 12. 2 kg balenych a 6 kg nebalenych bonbona 13. 51% %

14. a) 1,75 cm; b) 75 dm; ¢) 5,5 mm; d) 2 m; e) 0,075 dm 15. 2,5 cm 16. asi 28,3 dm
17. 6 cm 18. 52,8 min

Souhrnna cvicéeni

1. Presvédci se, Ze rovnost
a) (a+b)’ =a’+ 2ab + b’ plati pro a=5, b=3.
b) a’—b’=(a+b). (a-b) plati pro a=7, b=1.
¢) (a+b).(a+Db)=a’+2ab+ b’ plati pro a=4, b=2
d) (a-b).(a-b)=a’-2ab+b’ plati pro a=7, b=4

2. Zjisti, zda rovnost
a) 27+14=19+23 je spravna.
b) 105-48=93-36 je spravna.
c) 7.(12+15)=9.(6+15) je spravna.

3. Na misto hvézdicky vepis Cislici tak, aby platila nerovnost

a) 3,008 < 3,%84. e) 165,*3>165,43
b) 68,09 <68,* 7 f) 53,09 >53,*7
¢ 3,008 <3,* 84 g) 0,*21.8<0,231.7

d) 4,007 <4,*27

4. Zapis, Ze Cislo
a) y se rovna tifem osminam cisla a.
b) y se rovna poloviné ¢isla x zmenSenému o 2
c) y serovna ¢tvrtiné Cisla b zvétSenému o 1



10.

11.

12.

13.

d) y se rovna dvojnasobku ¢isla t zvétSenému o 5
e) X je o3 mensinez Cislo y

f) X je trojnasobkem dcisla y

g) X je o 1 mensi neZ druha mocnina ¢isla y

Pomoci znakii =, >, < porovnej hodnoty vyrazii (5x+7) a (x’>+7) pro x €{3, 0, -2}.

Porovnej pomoci znakii nerovnosti:

a) 50 cm;5dm; e) 5 min; jedna patnactina hodiny;
b) 130 kg; 0,013 ¢; f 50000 g; 0,5 kg;

¢) 1ha; 100000 mz; g) 3 dl; tii desetiny litru;

d) 2,7 hl; 0,27 m3; hy 10ml;1cl;

TFi hrnce maji stejnou hmotnost jako dvé konvice. T¥i hrnecky maji stejnou
hmotnost jako konvice. Co ma vét$i hmotnost:

a) tii hrnce, nebo Sest hrnecku?

b) dvé konvice, nebo sedm hrneckua?

Zjisti, pro ktera Cisla z x € {-2; -1; 0; 1; 2} si jsou vyrazy x’-4 a 2x-1 rovny.

Zapis jako rovnost dvou vyrazi ulohu: Vitek je o pét let starsi nez Jirka. Pred
¢tyfmi roky byl Vitek dvakrat starsi nez Jirka.

Zapis jako rovnost dvou vyrazi ulohu... odecteme li od daného Cisla k tFi a tento
rozdil vynasobime Sesti, dostaneme trojnasobek Cisla k zvétSeny o devét

Res rovnici a proved’ zkousku:

a) Xx+2=7 iy 1,5.y=3 qQ y-27=49
b) 7.x=49 i) y:0,5=2 r -9.y=-63
c) 5-x=3 k) 1:y=0,5 s) x-(-8)=-3
d) x:2=4 ) y.1,3=2,6 ) -12,3+y=0
e) 9:x=3 m) 6.y=-42 u y-(-1)=0,312
) x-7=20 n) 8-y=15 v) Kk-(-5)=0
g) y+2,2=4,2 0) y:5=-12 w) Sx-4=-24
h) y-0,5=3,5 p) y+15=36 x) 8a+3=-29
Res rovnici a proved’ zkousku:

a) 4x-2=3x+5 f) 8n=11n+6

b) 8x-3=5x+6 g) 3z=5z-1

c) 4ut5=Tu h) 0,1+0,01x=-1

d) 2a-19=T7a+31 i) 4x-2=3x+10

e) 10y-4=y+4 j) 15y+12=6y-15

Res$ rovnici a proved’ zkousku:

a) 2y+8+y-2=2y-3 e) y+0,54=0,23

b) 4x-11x+7=4 f) 510-y=95,74

c) y+4,7=5,642 g) 4,7y+6,3=22,28

d) 16,4y=59,4 h) -2y-16,25=-0,25



14.

15.

16.

17.

Pro kterou hodnotu y je:
a) vyraz 4y+12 roven nule?
b) vyraz 10-2y roven -26?

Res rovnici a proved’ zkousku:
a) 8x-5-2x+1=5x-1

b) 6+8r-2=6+5r-5

c) 25+9k-30=6k-20

Res rovnici a proved’ zkousku:

a) 8t-24+12t-6=32t-16-12t-14

b) 7m+35+12m-21=43m+18-24m
o 1,3y+3-2,6y=5,1-0,3y-1,1

g

ReS rovnici a proved’ zkousku:

¢)
d)

d)
e)

d)
e)

vyraz 3y-8 roven y+6?
S5y+9 roven 21-3y?

14b+11-3b=7b-5
x-7+8x=8x-3-4x
3a-20+6a-2=8a-10+2a

1,2x+13-0,9x+0,5=16,7-0,1x
0,12+0,7-0,62=0,9z-0,3-0,4
6,2-9,3d+5,8d=3-2d-1,3



a) 7(x+6)=49 ) 13(y-0,1)=6(2y+0,1)

b) 15(x-10)=225 o) 5-3(x+1,5)=4x-4

o) 3(x-8)=69 h) 8(5-3x)=-160

d) 27(19-y)=324 ) 3,2(0,8+x)-11=x-0,96
¢) 5(x+2)+9=54 D -0,9(4x-2)=4+0,5(4-3%)

18. Res rovnici a proved’ zkousku:
a) 2(r-1)+4(r-3)=2(r+5)+3(r-2)
b) 7x-(x+3)=3(2x+1)
c) 4(x-1)-x=3(1+x)-7
d) 5(a-3)-3(a-2)=2(a-12)-1
e) 8(m-3)+6(2m-1)=8(4m-2)-2(6m+7)
f) 2(z-1)-5=3(3+z)+z
g) 6x-5(2x-7)-4(7x+4)=23(2-x)
h) 0,821v-0,243v+0,667v=1,51v+3,0104
i) 4,75(13,4-2,5y)-2,6475=39,8-9(0,45+8y)

19. Res rovnici a proved’ zkousku: g) 8(3v-2)=60-30v-7v-14+30v
a) 3(y+1)+3,4=2(y+1,7) h) Sx+3(x-1)=6x+11
b) 12,4=12-(3-y) i) 8(y-7)-3(2y+9)=15
c) 13(y-0,1)=6(2y+0,1) i 0,6-0,5(t-1)=t+0,5
d 0,5(2-4y)+y=3 k) 6+(2-4r)+5r=3(1-3r)
e) 2(3y-4)+4(y+5)=3(2y+8) ) 3(2x-3) - 4(x+1) =x+1
f)  3(7x-4)+2(2x-2)-4=0 m) 0,4(2u-1)-3(-0,2u)-1=0

20. Res rovnici a proved’ zkousku:
a) S5(y+3)+2(y-3)=9(y-1)-2 ¢) 5x-3(x-0,7)-[2x-(x+5)+8]=8
b) 4m(m-1)-2m+5)(2m-5)=1 d 1,3(x-0,7)-0,12(x+10)-5x=-9,75

Vysledky cviceni

2.a)ne; b,c)ano 5.>,=,< 6.a)=,b)>,c)<,d)=,e)>, 1> g)=h)= 7. a)=,b)< 8.-1;3 9.2x—4
=x+5 10.6(x—-3)=3k+9 11.a)5;b) 7;¢) 2;d) 8;e) 3; 1) 27; g) 2; h) 4;1) 2;j) 1; k) 2; 1) 2; m) — 7; n)
—7;0)—60;p)21;q) 76;1r) 7;8) — 11;t) 12,3;u) — 0,688; v) — 5; w)—4;x)—4 12. a) 7;b) 3;¢) 5/3; d)
—10;e)8/9;f)—2;¢2)0,5;h)—110;1) 12;j) -3 13.a)—9;b) 3/7;¢) 0,942; d) 3,6; ¢) — 0,31; f)
414,26; g)3,4;h)-8; 14.a)—3;b) 18;¢)7; d) 1,5 15. a)3;b)—1;¢c)—5;d)—4;¢) 0,8; f)— 12 16. a)
kazdé realné Cislo; b) Zadné redlné Cislo; ¢) — 1;d) 8;e) 1; f) 3 17.a) 1;b) 25;¢)31;d) 7;e) 7; 1) 1,9; g)
9/14; h) 25/3;1) 3,4, j)—2 18. a) 18; b) zadné realné Cislo; c) kazdé realné Cislo; d) zadné realné ¢islo;
e) kazdé realné cCislo; f) — 8; g) —3; h) - 11,36;1) — 0,42 19.a)—3;b)3,4;¢) 1,9;d)-2;¢e) 3; 1) 0,8; g)2;
h) 7;1) 49;)) 0,4; k) —0,5;1) 14; m) 1 20.a) 10; b) 6;¢c) 8,9; d) 2

SLOVNI ULOHY

1. Neznamé ¢islo vyjadii proménnou x, fes rovnici a proved’ zkousku. Ke kterému Cislu musis pricist
25, abys dostal 100?

2. Neznamé ¢islo vyjadii proménnou x, fes rovnici a proved’ zkousku. Kdyz neznamé cislo vydélis
deviti, dostanes podil 6. Ur¢i nezndmé ¢islo.



3. Neznamé Cislo vyjadii proménnou x, fes rovnici a proved’ zkousku. Zvétsis-li neznamé Cislo
petkrat a jesté o pét, obdrzite ¢islo 50. Které ¢islo ma tuto vlastnost?

4. Neznamé Cislo vyjadii proménnou x, fes rovnici a proved’ zkousku.Dvojndsobek neznamého cCisla
zmenSeny o sedm se rovnd 21. Ur¢i neznamé Cislo?

5. Neznamé ¢islo vyjadii proménnou x, fes rovnici a proved’ zkousku.Dvojndsobek neznamého cCisla
je o 18 vétsi nez nejmensi dvojciferné ¢islo. Které je to Cislo?

6. Neznamé Cislo vyjadii proménnou X, fes rovnici a proved’ zkousku. Trojnasobek nezndmého cisla
zmens$eny o 26 se rovnd dvojnasobku tohoto ¢isla zvétSenému o 20. Uréi nezndmé ¢islo.

7. Nezname ¢islo vyjadii proménnou x, fes rovnici a proved’ zkousku. Soucet ¢tyinasobku a
pétindsobku neznamého ¢isla déleny dvéma se rovné ¢islu mensimu o 5 nez 50. Vypocitej
neznamé ¢islo.

8. Urci dvé ¢isla, z nichZ jedno je o 10 vétsi nez druhé, vis-li ze rozdil druhych mocnin obou &isel je
400.

9. Cislo 57 rozdél na dvé &asti tak, aby rozdil jejich druhych mocnin byl opét 57.

10. Zlomek nabude hodnoty, zmensis-li jeho Citatele i jmenovatele o 6. Ktery je to zlomek?

11. Kter¢ ¢islo ma tu vlastnost, Ze jeho trojnasobek je o tolik vétsi nez 40, o kolik je jeho polovina
mensi nez 51?7

12. Kter¢ trojciferné Cislo, majici na misté jednotek 8, ma tu vlastnost, Ze postavis-li tuto Cislici na
prvni misto vlevo, dostanes ¢islo o 14 mensi, nez je dvojnasobek ¢isla ptivodniho?

13. Trojciferné ¢islo majici na misté jednotek ¢islici 4, se zvétsi o svou tietinu, postavis-li ¢islici na
nejvyssi misto. Které je to ¢islo?

14. Ctyiciferné ¢islo konéi vpravo ¢&islici 2. Postavis-li ji na prvni misto vlevo, dostanes &islo, které
déleno 7 dava ¢islo o 66 mensi nez je ¢tvrtina ptivodniho Cisla. Které je to ¢islo?

15. Statkar ocekaval, Ze sklidi desetkrat tolik pSenice, neZ kolik vysel. Sklidil vSak jen 637,5 q, coZ je
0 45 q mén¢, nez ocekaval. Kolik zasel?

16. Rekyné §la do chramu Diova a prosila Boha, aby jeji penize zdvojnasobil. Stalo se a ona obétovala
dva oboly na pod¢kovani. Se zbytkem §la do chramu Apollénova a opétovala svou prosbu. Byla
opét vyslySena a obétovala zase dva oboly. KdyZ spocitala své penize, zjistila, ze ma prave dvakrat
tolik penéz nez pivodné. Kolik méla penéz?

17. Ve spolecnosti je tiikrat tolik pant co dam. Osm pant se svymi dimami odejde. Zbyva pak pétkrat
tolik panii co dam. Kolik bylo kterych?

18. Ve spolecnosti 90 osob je ctytikrat vice muzl nez zen; déti o 10 vice nez dospé€lych. Kolik je
muzu, zen a déti?

19. Myslim si ¢islo. Kdyz k nému pfictu 8 a pak vysledek vynasobim 9, dostanu 171. Kter¢ ¢islo si
myslim?

20. Nezname &islo vyjadii proménnou x. Res rovnici a proved’ zkousku.Na zakryté karti¢ee je &islo.
Kdyz od toho ¢isla odectes 13 a vysledek délis 4, dostanes 97. Které ¢islo bylo na karti¢ce?

21. Elektricky kabel 28 m dlouhy mas rozd¢lit na dvé casti tak, aby druhd ¢ast byla 2,5 krat vétsi nez
prvni ¢ast. Jestlize ho rozdé€lis na dva dily 7,5 m a 20,5 m, je to spravné? Ne-li, ur¢i spravné délky
obou kabelt.

22. Na vylet¢ usli zaci za tfi dny 65 km. Prvni den usli dvakrat tolik jako tfeti den, druhy den usli o
10 km méné nez prvni den. Kolik kilometrii usli v jednotlivych dnech?

23. Ze dvou mist vzdalenych 24 km vyrazili souc¢asné proti sobé po téze cesté chodec rychlosti 4 km/h
a cyklista. Setkali se za 1,5 h. Vypocitej rychlost cyklisty.

24. Z mésta K vyjelo nakladni auto v 7 hodin rychlosti 40 km/h. Proti nému po téze silnici vyjelo v 8
h 30 min z mésta L osobni auto rychlosti 70 km/h. Vzdalenost obou mést je 225 km. V kolik hodin
a v jaké vzdalenosti od K se ob¢ auta setkala?

25. Na dvofe jsou bazanti a kralici. Maji dohromady 35 hlav a 94 nohy. Kolik je kterych?

26. Kdosi fikal: mam tolik bratii co sester. Jeho sestra pak odvétila: mam tiikrat tolik bratrti co sester.
Kolik bylo bratrti a kolik sester?



27. Kil je zaraZen Ctvrtinou své délky v zemi, tietina je ve vodé a 5 m vy¢niva nad vodou. Jak dlouhy
je kal?

28. Rozd¢l 100 K¢ na ti dily tak, aby druhy dil mél vice o jednu ¢tvrtinu prvniho dilu a méné o 2 K¢,
treti dil vice o jednu pétinu druhého dilu a méné o 3 K¢. Jak velky bude kazdy dil?

29. Tticetilety muz ma dva bratry dvacetiletého a Sestiletého. Kdy bude muzi tolik let, jako obéma
bratrim dohromady?

30. Otci je 32 let, synovi 6 let. Pfed kolika lety byl otec 14 krat starSi nez syn?

31. Otci je 32 let, synovi 6 let. Po kolika letech bude otciiv vék roven dvojnasobnému véku syna?

32. Otci jsou 42 roky, synovi 12 let. Kdy bude otci 2krat tolik co synovi?

33. Otci jsou 42 roky, synovi 12 let. Kdy bude otci 3krat tolik co synovi?

34. Jan je dvakrat stars$i nez byl Ladislav pfed mésicem a je mu o 2 1éta 11 mésicti vice nez
Ladislavovi. Jaky je vék obou?

35. Soucet Ctyt po sobé nasledujicich lichych Cisel je 456. Urci tato Cisla.

36. V penézence byly stokorunové a padesatikorunové bankovky. Dohromady jich bylo 21 a jejich
celkova hodnota ¢inila 1550 K¢. Kolik bylo stokorunovych a kolik padesatikorunovych bankovek

37. 930 t obili bylo rozdéleno na dva dily. Krmného bylo 65 %, k prodeji byl ur¢en druhy dil. Kolik
tun bylo ur¢eno na prodej?

38. Za cyklistou, ktery jel rychlosti 16 km/h, vyjel o 3 hodiny pozd¢ji motocyklista rychlosti 48 km/h.
Za jak dlouho dohonil cyklistu?

39. Lod’ vyplula z pfistavu v 6 h a plula rychlosti 16 ndmotnich mil za hodinu. V 8 hodin 30 minut byl
za ni poslan rychly ¢lun, ktery se pohyboval rychlosti 24 ndmoinich mil za hodinu. V kolik hodin
dohonil ¢lun lod’?

40. Lod’ vyplula z pfistavu v 6 h a plula rychlosti 16 ndmoinich mil za hodinu. V 8 hodin 30
minut byl za ni poslan rychly ¢lun, ktery se pohyboval rychlosti 24 namoinich mil za hodinu.
Na kolikéatém kilometru od pfistavu dohonil ¢lun lod’, je-li ndmoini mile 1852 m.

41. Helena méla o 20 % vétsi Gspory nez Jana. Dohromady mély uspofeno 1804 K¢. Kolik korun
usportila Helena a kolik Jana?

42. Je dano pét ptirozenych Cisel, z nichZ kazdé nasledujici je trojnasobkem predchazejiciho. Nejvetsi
je o 1152 vétsi nez prostredni Cislo v této fad€. Vypocti nejmensi Cislo fady.

43. Byly nakoupeny padesatihaléfové a korunové znamky za 25 K¢. Padesatihaléfovych zndmek bylo
ttikrat vice nez korunovych. Kolik kterych bylo zakoupeno?

44. Zitem, p3enici a jeémenem bylo oseto 196 ha pozemkd. Zitem osel 1,5 krat vétsi vyméru nez
pSenici. Je¢menem oseli 5 krat mensi vyméru nez zitem. Vypocti, na kolika hektarech byly vysety
jednotlivé plodiny.

45. Ctyii kamaradi se délili o penize za spoleény sbér. Vasek dostal &tvrtinu celkové astky, Tonda
tretinu ze zbytku penéz. Pepik dostal polovinu z druhého zbytku penéz. Na Jirku zlstalo 8 K¢.
Kolik korun dostali jednotlivi chlapci?

46. Ctyii kamaradi se délili o penize za spole¢ny sbér. Vasek dostal ¢tvrtinu celkové ¢astky, Tonda
tietinu ze zbytku penéz. Pepik dostal polovinu z druhého zbytku penéz. Na Jirku ztstalo 8 K¢.
Kolik korun celkem dostali chlapci za sbér?

47. Ttetina tfidy méla v pololeti vyznamenani. Na konci roku k nim pfibyl jest¢ jeden zak, takze
vyznamenanych zakia bylo celkem 13. Kolik zaki chodilo do tiidy?

48. Prictes-1i k danému cislu jednu pétinu, dostanes 36. Kter¢ je to Cislo?

49. Nasobis-li myslené ¢islo tfemi, od soucinu odectes tii, rozdil déli§ sedmi a k podilu pfictes pét,
obdrzis ptivodni Cislo. Které to je?

50. Obvod trojihelniku je 87 cm. Strana a je o 15 cm kratsi neZ strana b a strana ¢ je o 12 cm delSi nez
strana b. Ur¢i délky stran.

51. Na upleteni svetru, Cepice a §aly je celkova spotieba 541 g viny. Na Cepici je tfeba pétkrat méné
vlny nez na svetr a soucasn¢ o 5 g vice nez na $alu. Kolik viny se spotfebovalo na kazdy vyrobek?



52. Na zahradé¢ bylo pétkrat vice keti rybizu nez na jiné zahrad¢. Kdyz presadis 22 keft rybizu z prvni
zahrady do druhé, byl by na obou zahradach stejny pocet ketti rybizu. Kolik ket rybizu je na
kazdé zahradg&?

53. V 7. ttidé bylo o dva chlapce vice nez v 8 tfid¢. Kdyby se pocet chlapct v 7. tiidé zvysSilo 7a v 8.
tfide se zvetsil o jednu tietinu ptivodniho poctu, byl by v obou tiidach stejny pocet chlapct. Kolik
chlapcii bylo v kazdé t¥idé?

54. Rozd¢l 130 ofechti na dvé ¢asti tak, aby mensi ¢ast zvétSena Ctyfikrat byla rovna vEétsi Casti
zmensené tiikrat.

55. Ur¢i pocet obyvatel Evropy a Asie, vis-li, ze celkovy pocet obyvatel obou kontinentt je 3 miliardy
300 milionti a obyvatel Asie je 3,6 krat vice nez obyvatel Evropy.

56. Z kovové tyCe byly zhotoveny tfi soucastky. Na prvni byla spotiebovana polovina ty¢e, na druhou
dvé tretiny zbytku, tfeti soucastka méla hmotnost 3 kg. Jaka byla hmotnost celé tyce?

57. Soucet trojnasobku neznamého ¢isla zvétsSeného o 3 a dvojnasobku tohoto ¢isla zmenSeného o 1 je
roven trojnasobku tohoto Cisla zvétSeného o 5. Které je to ¢islo?

58. Pro zlepSeni zivotniho prostiedi bylo vysazeno ve mésté celkem 720 dubd, javort a lip. Kolik bylo
vysazeno stromkl kazdého druhu, jestlize javort bylo o 90 vice nez lip a dubti sedmkrét vice nez
lip?

59. Kolik zakt poslednich tfid je na Skole, jestlize polovina z nich se hlasi na stfedni odborna ucilisté,
tfetina na stiedni odborné Skoly a 26 na gymnazia?

60. Za praci na opravach si vydé¢lali tfi spolupracovnici celkem 4720 K¢. Rozd¢lili se tak, ze prvni
dostal 0 20 % vice nez druhy a tieti o 15 % vice nez druhy. Kolik dostal kazdy?

61. Urci velikost vnitfnich thli v rovnoramenném trojuhelniku, vis-li, Ze thel leZici proti zakladné je
0 15° vétsi nez thly pti zékladné.

62. Kdy a kde se potkaji dva vlaky, které vyjely soucasné proti sob€ ze stanic A, B vzdalenych 60 km,
jestlize 1. vlak jel rychlosti 75 km/h a druhy jel rychlosti 45 km/h?

63. Ze dvou mést vzdalenych 162 km vyjedou soucasné dvé auta po stejné trase. Jedno auto jede
pramérnou rychlosti 60 km/h, druhé 75 km/h. Za jak dlouho a v jaké vzdalenosti se potkaji?

64. Ze dvou mést vzdalenych 192 km vyjedou soucasné dva vlaky proti sobé€. Jeden jede primérnou
rychlosti o 12 km/h véts$i nez druhy vlak. Jakou rychlosti jedou, jestlize se potkaji za 2 hodin?

65. Turista Sel rychlosti 5 km/h, za pil hodiny za nim vyjel po stejné trase cyklista primérnou
rychlosti 20 km/h. Za kolik minut dohoni cyklista turistu a kolik kilometrti pfi tom ujede?

66. Turista usel 16 km za 3,5 hodiny. Prvni dvé hodiny Sel stale stejn¢ rychle. Potom zvolnil chizi a
Sel uz jen rychlosti o 1 km za hodinu mensi nez diive. Ur¢i ob¢ rychlosti.

67. Cestuyjici jel vlakem, autobusem a autem. Za auto zaplatil pétkrat tolik jako za vlak, za autobus
ttikrat tolik jako za vlak. Celkem zaplatil 54 K¢. Kolik zaplatil za vlak?

68. Zaci cvicili v fadach. Kdyz bylo v kazdé fadé 9 74k, zbyvali dva. Kdyby pfi stejném poétu fad
bylo v kazdé tade 10 zakt, bylo by v posledni fad¢ o dva méné. Kolik bylo zakt a kolik fad?

69. Za Sest rokli bude Jan dvakrat star$i nez byl pfed Sesti lety. Kolik je mu let?

70. Cely vlak ma hmotnost 772 tun; ma 1 lokomotivu, 3 prazdné vagony a 20 vagonti nalozenych. Na
kazdém je 20 t ndkladu. Lokomotiva je 8 krat téZ8i neZ prazdny vagén. Jakou hmotnost ma
lokomotiva a jakou prazdny vagon?

71. Druh4 mocnina nezndmého cisla zvétSend o 80 se rovna druhé mocniné ¢isla o 4 vétSiho. Urci
neznamé ¢islo.

72. V rovnobézniku je jeden thel o 4° vE&tsi neZ tietina thlu ptilehlého k téZe strang. Jaké thly ma
rovnobéznik?

73. Praha, Brno a Bratislava mély v roce 1960 dohromady 1 384 000 obyvatel. Praha méla o 650 000
obyvatel vice nez Brno, Bratislava o 88 tisic mén¢ nez Brno. Kolik obyvatel bylo v Brn¢, kolik v
Bratislavé?



74. Praha, Brno a Bratislava mély v roce 1960 dohromady 1 384 000 obyvatel. Praha mé¢la o 650 000
obyvatel vice nez Brno, Bratislava o 88 tisic mén¢ nez Brno. Kolik hodin by bylo odpracovano,
kdyby kazdy druhy Prazan odpracoval pii vypomoci aspon 8 hodin?

75. Kolik vajec dali na farmé do 1ihné, kdyz se vylihlo 92 % kutat a 168 vajec bylo prazdnych?

76. Na dvojkolejné¢ trati se setkal rychlik s nakladnim vlakem. Rychlik jel rychlosti 72 km/h, nakladni
vlak 36 km/h. Za jakou dobu budou od sebe vzdaleny 9 km?

77. Milan Sel na dvé hodiny na prochazku. Celou cestu tam se vezl autem rychlosti 30 km/h. Jak
daleko mtlize autem zajet, aby se za uréené dveé hodiny vrétil, pijde-li pesky rychlosti 5 km/h?

78. Do nadrze se vejde 1 hl vody. Kohoutkem se nadrz naplni za 5 minut, odpadovym otvorem se plna
nadrz vyprdzdni za 7 min.Za jakou dobu se naplni prazdna nadrz, bude-li otevien kohoutek i otvor
pro vytok?

79. V Autobusu jelo 39 osob, dospélych o 12 vice nez déti. Kolik dospélych a kolik déti jelo
autobusem?

80. Do bazénu se vejde 50 hl vody. Rourou pfitece za minutu 40 litrti vody, odpadovym otvorem se
plny bazén vyprazdni za 45 min.Za jakou dobu se naplni prazdny bazén, bude-li soucasné otevien
ptitok i odtok?

81. Odectes-li od dvojnasobku daného ¢isla Cislo 10, dostanes pravé tolik, jako kdyz k danému ¢islu
ptictes ¢islo o 10 mensi. Které je to ¢islo?

82. Budik, damské hodinky a panské hodinky stoji celkem 1370 K¢&. Kolik stoji kazda z véci, jestlize
damské hodinky jsou Sestkrat drazsi nez budik a panské hodinky jsou o 200 K¢ drazsi nez damské
hodinky?

83. Soucet ti pfirozenych ¢isel, ze kterych je kazdé nasledujici o 5 vEtsi nez piedchazejici, je 204.
Ktera jsou to ¢isla?

84. Za tti dny prodali v obchod¢ 1400 kg brambor. Prvni den prodali o 100 kg brambor méné nez
druhy den, tfeti den tfi ptiny toho, co prodali prvni den. Kolik kg brambor prodali v jednotlivych
dnech?

85. Za tfi roky bylo v rekultivované oblasti vysazeno 28,5 ha lesa. V druhém roce byla vysazena o
polovinu vétsi vymera neZ v prvnim roce a ve tfetim opé€t o polovinu vétsi vymera nez ve druhém
roce. Kolik hektart lesa bylo vysazeno v kazdém roce?

86. Déti Sly na koupalisté vzdalené 3 km rychlosti 6 km/h, zpét pak Sly rychlosti 4 km/h. Jak dlouho
trvala détem cesta na koupalisté a zpét?

87. V rodin¢ je 6 déti. P&t z nich je 0 2, 6, 8, 12, 14 let starSich nez nejmladsi dité. Vek kazdého ditéte
je vyjadren prvocislem. Kolik let je nejmladsimu ditéti?

88. Obdélnik ma délku ctyfikrat vetsi nez Sitku. Jestlize se jeho délka zvétsi dvakrat a Sitka tiikrat,
zvetsi se jeho obvod o 24 cm. Urci rozméry pivodniho obdélniku.

89. Trojnasobek neznamého ¢isla je prave o tolik vétsi nez 40, o kolik je jeho polovina mensi nez 51.
Kter¢ ¢islo ma tuto vlastnost?

90. Osobni vlak ujede 102 km za 3 hodiny. Za 2 hodiny po jeho odjezdu vyjel za nim rychlik a dostihl
ho ve stanici vzdalené od vychozi stanice 136 km. Jakou rychlosti jel rychlik?

91. Po mosté dlouhém 150 m jel ndkladni vlak rychlosti 30 km/h. Vlak byl dlouhy 300 m. Jak dlouho
jel vlak po mosté?

92. V trojuhelniku ABC je velikost vnitiniho thlu 8 rovna tfetiné velikosti thlu a a zaroven je o 20°
vEtsi nez velikost uhlu y . Urci velikosti vSech thla.

93. Na kvétinovém zahonu je vysazeno 220 tulipant a narcisii. Ttetina vSech tulipanti a Sestina vSech
narcisti se rovné poctu vsech tulipant. Kolik je na zahonu kterych kvétin?

94. V turistické ubytovné nocovalo 44 turistl v 8 pokojich, které byly ¢tytlizkové, jiné Sestilizkové.
Kolik ¢tyrlazkovych a kolik Sestilizkovych pokojt bylo v ubytovné, kdyz dvé lizka ztstala
prazdna?

95. Kupec rozmnozuje své jmeéni o 20 % ro¢né. Na pocatku mél 250 000 K¢, po ¢tyfech letech 357
360 K¢&. Kolik roéné utratil?



96. Na gymnaziu je v nizsich tfidach 72 % vseho studentstva, v kvinté 10 % a v obou dalSich tfidach
je stejny pocet zakl, a to o pét mensi nez v kvinté. Kolik zak je ve Skole?

97. Kolik litrG vody 48° teplé nutno ptidat do 1,2 hl vody 8°C tepl¢, aby smés méla teplotu 24°C?

98. Vinarnik mé dva druhy vina rGznych cen; litr jednoho druhu po 96 K¢,  druhého po 120 K¢.
Kolik druhii kazdého musi smisit, aby dostal 120 1 smiSeniny po 112 K¢&?

99. Ze dvou mist vzdalenych 285 km vyjela proti sob¢ auta. Prvni ujede za hodinu 30,5 km, druhé
4,75 km. Kdy se potkaji?

100. Turista vystoupil z tdoli na horu a opét sestoupil. Cely vylet trval 6 hodin a 20 minut. Jak
vysoko lezi vrchol hory nad udolim, vystoupi-li turista o0 300 m nebo sestoupi o 500 m za hodinu a
popieje-li si cestou 1 hodinu oddechu?

Vysledky cvi¢eni

1.75;2.54;3.9;4.14;5. 14; 6. 46; 7. 10; 8. 15; 25 9.29; 28 10.36/48 11.26 12.428; 13. 324; 14.
1492; 15. 68,25q 16. 3; 17. 16 dam; 48 panti 18. 32 muzl; 8 zen; 50 déti 19. 11; 20. 401; 21. ne; 8
m a 20 m; 22. 30; 20; 15; 23. 12 km/h; 24. 10 h, 120 km; 25. 23 bazantt, 12 kralikd; 26. 3 bratfi,
2 sestry; 27. 12 m; 28. 28,64; 33,8; 37,56; 29. za 4 roky; 30. pied 4 lety; 31. po 20 letech; 32. za 18
let; 33. za 3 roky; 34. 6 let; 3 roky a 1 mésic; 35. 111; 113; 115; 117; 36. 10 stokorunovych; 11
padesatikorunovych; 37. 325,5 t; 38. 1,5 h; 39. 13,30 h; 40. 222,24 km; 41. 984 K¢; 820 K¢; 42. 16;
43. 30 a 10; 44. 105 ha zita; 70 ha pSenice; 21 ha jeCmene; 45. 8 K¢ 46. 16; 47. 36; 48. 30; 49. 8; 50.
15 cm; 30 cm; 42 cm; 51.390 g; 78 g; 73 g;52. 55 a 11;53.29 a 27; 54. 10 a 120; 55. 717 miliont; 2
miliardy 583 miliont; 56. 18 kg; 57. 1,5; 58. 490; 160; 70; 59. 156; 60. 1691; 1409; 1620; 61. 55°,55°,
70°; 62. 0,5 h; 37,5 km; 63. za 1h 12 min; 72 km; 64. 42 km/h; 54 km/h; 65. za 10 minut; 3,5 km; 66.
5 km/h; 4 km/h; 67. 6 K¢; 68. 38 zaka; 4 fady; 69. 18 let; 70. 94 t; 12 t; 71. 8; 72. 48°, 132°; 73. Brno
274 000; Bratislava 186 000; Praha 924 000; 74. 3 696 000; 75. 2 100; 76. 5 min; 77. 8 a 4/7 km; 78.
17,5 min; 79. neni feSeni; 80. nema feSeni; 81. kazdé Cislo; 82. 90 K¢&; 540 K¢; 740 K¢&; 83. 63; 68; 73;
84. 500 kg; 600 kg; 300 kg; 85. 6 ha; 9 ha; 13,5 ha; 86. 1 h 15 min; 87. 5 let; 88. 8 cm; 2 cm; 89. 26;
90. 68 km/h; 91. 54 s; 92. 120°, 40°, 20°; 93. 44 tulipant; 176 narcisi; 94. 1 ctyilizkovy, 7
Sestilizkovych; 95. 30 000 K¢; 96. 500; 97. 80 1; 98. 40 1a 80 1; 99. 4 h; 100. 1 000 m

SLOVNI ULOHY Z GEOMETRIE RESENE POMOCI ROVNIC

1. Obsah trojihelniku AEC se rovna aritmetickému priiméru obsaht dvou zbyvajicich trojuhelniki.
Jakou ¢ast obsahu obdélniku zaujima obsah trojuhelniku AEC?

2. ZkratiS-1i jednu stranu ¢tverce o 6 % jeji délky a druhou o 10 % jeji délky, vznikne obdélnik, jehoz
obvod je 73,6 cm. Vypocitej délku strany Ctverce.

3. Obvod trojuhelniku je 104 cm. Jeho zadkladna je o 6 cm delsi nez jedna a o 8 cm krats$i nez druha
strana. Urci délky stran.

4. V obdélniku je jedna strana o 20 m delSi nez druha. Zkrati-li se delsi o 5 m a zaroven prodlouzi

kratsi o 10 m, vzroste obsah obdélniku o 300 cm2. Jaké byly rozméry piivodniho obdélniku?

Ze vzorce pro obvod obdélniku vypocitej délku strany b, je-li dano: 0=450 m, a=125 m.

Obsah trojuhelniku se rovna 63,7 cm®. Ur¢i délku strany a , jestlize v,=13 cm.

Kvadr s hranami a=15 cm, b=11 cm mé objem V=3630 cm’. Vypo¢itej délku hrany c.

Vypocitej pramér kruhu, ktery ma stejny obvod jako Ctverec se stranou a=3,8 m.

Vypocitej obsah kruhu, ktery ma obvod 59,66 cm.

0. Jefab se pohybuje po kolejich rychlosti 0,3 m/s. Za jak dlouho se pfemisti 0 22,5 metrii?

1. Ur¢i hmotnost betonového sloupku tvaru kvadru s rozméry 2 m, 20 cm, 10 cm, je-li hustota

betonu =2,1 g/cm3.
12. M&dény odlitek ma hmotnost 667,5 g. Uréi jeho objem, je-li hustota mé&di 8,9 g/em’.
13. Za jakou dobu ujede auto vzdalenost 18 km, jede-li primérnou rychlosti 15 m/s?
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14. Vypocitej polomér kruhu, je-1i jeho obvod 100 cm.

15. Vypocitej délku hrany krychle, je-li povrch krychle 150 cm®,

16. Vypocitej vysku na stranu ¢ pravouhlého trojuhelniku, jestlize a=3 cm, b=4 cm.

17. Vypotitej vysku na stranu a trojithelniku, jehoZ obsah je 12,5 cm” a délka strany a je 4 cm.

18. Vypotitej vysku lichob&zniku, je-li jeho obsah 67,2 m% a=6,4 m, ¢=3,2 m.

19. Vypotitej délku zakladny a lichob&niku, je-li jeho obsah 19,8 cm?, ¢=4 cm, v=55 mm.

20. V lichob&zniku ABCD (AB|| CD) s obsahem 798 dm? je strana ¢=28 dm a vy3ka v=14 dm.
Vypocitej délku strany a.

21. Kvadr mé obdélnikovou podstavu s rozméry 16 cm a 12 cm, ma povrch 1364 cm?. Vypoditej
vysku kvadru.

22. Ze vzorce pro obsah lichob&niku vypotitej b, jestlize a=2 cm, v=4 cm, S=14 cm’.

23. Pomoci Ohmova zédkona U=R.I urcete proud I (U=220 V, R=5 Q).

24. Pro jednoduchy pievod ozubenymi koly plati vztah z;:z,=n;:n; (z poCty zubt, n pocty otacek).
Ur¢i ny, jestlize z;=16 zubi, z,=40 zubi, n;=150 otadcek za minutu. (

25. Ze vzorce pro obsah rovnostranného trojithelniku vypoéitej délku strany a, vis-li, Ze S=45 cm’.

26. Vélec vznétového motoru ma objem 602,88 cm’. Pramér valce je 80 mm. Uréi zdvih - vysku valce
- tohoto motoru.

27. Kvadr s hranami délek 12,5 cm a 16 cm ma stejny objem jako krychle s hranou délky 1 dm. Ur¢i
tieti rozmér kvadru.

28. S piesnosti na desetiny uréi objem krychle, je-li obsah jedné jeho stény 40 cm”.

29. Pravothly rovnoramenny trojuhelnik méa obsah 32 cm®. Vypogitej jeho obvod s piesnosti na
desetiny centimetru.

30. Povrch uzavieného valcového kotle je 7,85 m?, pramér kotle 0,8 m. Uréi vysku kotle.

31. ObdéInik ma strany dlouhé 6 cm a 3,4 cm. Ctverec ma thlopiicku dlouhou 6,3 cm. Ktery obrazec
ma vétsi obvod a o kolik centimetra?

Vysledky cviceni

1.1/3;2.20 cm; 3. 28 cm; 34 cm; 42 cm; 4. 50 cm; 30 cm; 5. 100 m; 6. 9,8 cm; 7. 22 cm; 8. 4,84 cm; 9.
2834 sz; 10.1 min 15 s; 11. 84 kg; 12. 75 cm3; 13. 1/3 h; 14. 15,92356688 cm; 15. 5 cm; 16. 2,4 cm; 17.
6,25 cm; 18. 14 cm; 19. 3,2 cm; 20. 86 dm; 21. 17,5 cm; 22. 5 cm; 23. 44 A; 24. 60 ot/min; 25. 180/4; 26.
12 cm; 27. 5 cm; 28. 252,8 cm3; 29. 27,3 cm; 30. 2,725 m; 31. obdélnik asi o 1 cm;




4. Zaklady statistiky

Priklad
V tabulce jsou uvedeny udaje o Zacich na zakladnich Skolach k 30. zari 1998
Pocet Zaku V procentech Pocet divek

V 1. az 9. roéniku 1082 415 100 527 455
celkem

Z toho v 1. ro¢niku 123 221 114 59 494
V 2. roéniku 128 384 11,9 62 879
Ve 3. ro¢niku 123 804 114 60 579
Ve 4. roéniku 125 407 11,6 61 581
V 5. roéniku 125972 11,6 61 544
V 6. ro¢niku 116 563 10,8 56 473
V 7. roéniku 116 376 10,8 56 239
V 8. ro¢niku 113 026 10,4 54 688
V 9. roéniku 109 662 10,1 53 981

Tabulka byla sestavena na zakladé statistického Setfeni. Pozorné si ji prohlédni a pak zodpovéz
téchto deset otazek:
1. Kolik zZaki bylo 30.9.1998 v 1. aZ 9. ro¢niku celkem?
Kolik z nich bylo k tomuto datu v 8. ro¢niku?
Ve kterém roc¢niku bylo nejvice Zaku? A ve kterém nejméné?
Bylo vice zaku v 1. azZ 5. ro¢niku, nebo v 6. az 9. ro¢niku?
Které Cislo tvori zaklad pro vypocet poctii procent Zaki v jednotlivych rocnicich?
Jsou pocty procent vypocitany spravné? Zkontroluj, vysledky zaokrouhli na desetiny.
Kolik chlapcii bylo v 8. roéniku? Bylo jich vice, nebo méné nez divek?
Kolik procent poctu v§ech zZaki 8. ro¢niku tvorili chlapci? A kolik procent divky?
9. Kolik je v tvé tFidé chlapcii a kolik divek?
10. Kolik procent poctu zaku tvé tiidy jsou chlapci a kolik procent divky?
Ziky tiidime podle toho, do kterého roéniku chodi, nebo podle pohlavi.

S A ol

Priklad
Na zakladni Skole v Javornici probéhlo statistické Setieni, kterého se zuc¢astnilo 624 zaki této Skoly.
Jedna z otazek byla: ,,Kolik mas celkem sourozencii?*“ Zde jsou vysledky:

Pocet v§ech sourozencu 0 1 2 3 4 5
Pocet Zaka 15 210 244 95 36 24
Pocet Zaku v procentech 2,40 | 33,65 | 39,10 | 15,22 | 5,77 | 3,85

Zkontroluj, zda na uvedenou otiazku odpovédéli vSichni ziicastnéni Zaci.
Proved’ ve své tridé statistické Setieni o poctu sourozencu. Vysledky usporadej do tabulky.

Kazdé statistické jednotce prifazujeme jedinou hodnotu znaku.

Soucet Cetnosti se rovna poctu vSech jednotek statistického souboru.
Soucet relativnich Cetnosti vyjadienych v procentech je 100 %.

Pokud relativni Cetnosti zaokrouhlujeme, nemusi nam 100 % vyjit presné.

Cviceni
1. Proved ve své tiridé pruzkum, jehoZ cilem je zjistit, kolik z vas se narodilo ve kterém
kalendarnim mésici. Vysledky usporadej do tabulky, zapi$ ¢etnosti a vypocitej relativni

o v W

¢etnosti. Jaké poznatky miZes uvést na zavér svého Setreni?



Diagramy

Vysledky statistickych Seti‘eni se velmi Casto vyjadiuji pomoci diagramii. KaZdy diagram vyjadiuje
vzdajemny vztah mezi dvéma i vice proménnymi veli¢inami pomoci pirehlednych grafickych symboli
(Cislice, pismena, matematické symboly, schematické obrazky, éary, obrazce, télesa, barvy a jejich
odstiny).

Druhy diagramii:
- bodovy
- spojnicovy
- hilkovy (tdseckovy)
- sloupcovy
- kruhovy

Cviceni
2. Narysuj diagramy k vysledkim priklada a cviceni 1 z prvni ¢asti této kapitoly.

Aritmeticky prumér, modus a median

Priklad

V osmé tiridé je 25 Zaku, kteri byli hodnoceni v pololeti z fyziky takto: osmnact Zaki dostalo
jednicku, Sest Zakii dostalo dvojku a jeden Zak trojku. Vypocitej priimérnou znamku z fyziky v této
tiridé.

18.1+6.2+1.3 =§ _ 1,32
25 25
Zaci osmé tiidy byli hodnoceni priomérnou znamkou 1,32.

ARITMETICKY PRUMER
je soucet vsech hodnot znaku vydéleny poctem vsech statistickych jednotek
souboru.

Cviceni
3. Vypoclitej aritmeticky primér v§ech znimek (mimo chovani) na svém vysvédceni.
4. V prodejné obuvi byly v poslednim tydnu nasledujici trzby:

v pondéli ............. 33247 K¢
VULEry coevvvennnnnnes 32116 K¢
ve stiredu ............. 29 875 K¢
ve Ctvrtek ............ 35569 K¢
vpatek ...coovenennn 47 321 K¢é
v sobotu .............. 25997 K¢

Vypocitej aritmeticky prumér trZzeb ¢ili priimérnou denni trzbu za posledni tyden. Vysledek
zaokrouhli na celé koruny.

Priklad

Pocet vSech sourozencii 0 1 2 3 4 5
Cetnost 15 210 244 95 36 24
Cetnost v procentech 2,40 | 33,65 | 39,10 | 15,22 | 5,77 | 3,85




Ktera hodnota znaku ,,pocet sourozencii® ma nejvétsi cetnost?
2 je modus znaku ,,pocet sourozencu*.

MODUS

znaku je ta jeho hodnota, kterda ma nejvétsi Cetnost.

Pokud se v souboru vyskytuji dvé nebo vice hodnot znaku s nejvétsi etnosti, tvori
modus vSechny tvto hodnoty.

Priklad

Na nasi Skole mame volejbalové druzstvo divek a volejbalové druzstvo chlapcii. Divky ve
volejbalovém druzstvu maji vySky v Fadé od nejvétsi po nejmensi : 194 cm, 192 cm, 175 cm, 175 cm,
174 cm, 172 ecm, 171 cm, 171 ¢cm, 170 cm.

Vypocitame aritmeticky priimér vySek divek:

194 +192+2.175+ 174+ 172+ 2171+ 170 1594
9

Priimérna vySka divek je asi 177 cm.

Jinou charakteristikou vysky divek miiZe byt vySka té divky, kterd je v Fadé uprostied. Je to vyska 174

cm.

=177,111..., 4. asi 177 cm

174 cm je median znaku ,,vySka divek (v cm)“.

Nyni se podivame na vySky chlapcii. Hodnoty jsou opét iFazeny od nejvétsi po nejmensi: 195 cm, 190
cm, 176 cm, 176 cm, 174 cm, 174 cm, 173 cm, 170 cm.

Vypolitame aritmeticky priimér vySek chlapcii:

195+190+2.176 +2.174+ 173+ 170 1428
8

Priimérna vyska chlapciui je 178,5 cm.

Urcime medidn vySek chlapcii:

Piimo uprostied Fady hodnot neni Zadna hodnota. Za stied rady vezmeme aritmeticky priumér vySek

176 cm a 174 cm.

(176 +174) : 2=350:2=175 cm

=178,5cm

175 c¢m je median znaku ,,vy§ka chlapci (v cm)*

MEDIAN

urcujeme tehdy, kdyZ jsou hodnoty znaku ¢isla; usporadame je podle velikosti. Je-
li pocet jednotek souboru liché Cislo, je medidn sledovaného znaku ta jeho hodnota,
ktera leZi ,,uprostied“.

Je-li pocet jednotek souboru sudé Cislo, je medidn sledovaného znaku aritmetickym
primérem téch ieho dvou hodnot. které isou ..neibliZe stifedu*.

Cviceni

5. Tabulka uvadi rozdéleni ¢etnosti vySe ¢tvrtletni odmény pro 42 pracovniki zavodu.
Odmény v K¢ 3000 6 000 10 000 15 000 30 000
Cetnost 5 18 11 7 1

a) Vypocitej aritmeticky priimér vySe Ctvrtletni odmény.
b) Zjisti modus a median vySe ¢tvrtletni odmény.



6. V tabulce jsou uvedeny pocty Zaki ve vSech tridach zakladni $koly v Javornici.

Trida | 1.A 2.A 3.A 4.A 5.A 6.A 7.A 7.B 8.A 9.A

Pocet 22 24 22 23 26 28 29 27 30 32
Zaki

a) statisticky soubor tvoii tiidy 1.4 aZ 9.A. Roztiid’ je do skupin podle znaku ,,pocet Zakii ve tiidé“.
b) Sestav tabulku, v jejimZ prvnim radku budou hodnoty znaku ,,pocet Zakii ve tiidé“ a ve
druhém radku jejich cetnosti.
¢) Ur¢i modus a median tohoto znaku.
d) Vypocitej aritmeticky primér poctu zakiu ve tiidé.
7. Vezmi si kostku a hod’ si s ni 100krat. Po kazdém hodu zaznamenavej, kolik ok padlo. Zjisti
modus a mediin poctu ok na kostce.



