Matematika pro 8.rocnik - 1. pololeti Kolektiv pedagogid FZS Brdickova 1878, Praha 13

1.Druha mocnina a odmocnina

Druha mocnina, druha odmocnina

1.1.Druha mocnina

o soucin sobé rovnych cisel je mocnina
o sou¢in2.2.2.2.2.2.2 mizeme psat také jako mocninu 2’
— 2 . < , Ly,
aa=a ...... soucin dvou Cisel......... druha mocnina ¢isla a
I3 y . n
° nazvy a zapis: a ............. ae Ny, ne Ny

a je zéaklad mocniny
n je mocnitel(urcuje pocet Ciniteltl v souctu)

o Mocnina piirozeného ¢isla je vzdy ¢islo pfirozené
. Zpaméti musisS zvladnout :
0°=0 6°=36 117=121
1’=1 7°=49 12°= 144
2°=4 8°=64 13*=169
3=9 9°=81 14>=196
4’=16 10*= 100 15°=1225
o ¢islo nula umocnéné jakymkoli mocnitelem riznym od nuly je vzdy 0; 00 =0.0=0
] nenulové ¢islo umocnéné ¢islem nula je vzdy 1; a’=1 ,a € Ny
o UPOZORNENI: Viechny piiklady a souhrnna cvi¢eni jsou feSena za pouziti tabulek, nikoli
kalkulacky!!!!!

Priklad: Vypocitej:
52=55=25
11°=11.11=121
(-4)* = (-4).(-4) = 16
6+6°=6+6.6=6+36=42
252 =2525=625...... vyhledali jsme v tabulkach
600% = (6.100)*= 6. 100*=36. 10 000 = 360 000
1,5°=1,5.1,5=2,25
1700%=( 17 . 100 )*=289 . 10 000 = 2 890 000
0,016” =256 . 0,000 001 = 0,000 256
0,72=(0,1.7)*=0,1>.7°=0,01 . 49 = 0,49
0,0289% = 83 521 . 0,00000001 = 0,00083521
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Matematika pro 8.rocnik - 1. pololeti Kolektiv pedagogd] FZS Brdickova 1878, Praha 13

5 -

5) 25

5407,321°=zaokrouhlime na 5400% = 540%.10> = 291600.100 = 29160000
4% .(2).5=16.(-2).5=-160

Cvi¢eni 1.  Vypocitej pomoci tabulek:
a) (3,4.0,8)°=
b) 3,4.0,8°=
¢) 240-32,5=
Cvic¢eni 2. Vypocitej pomoci tabulek a vhodného zaokrouhleni:

a) 999°=

b) 0,05533%=
¢) 33,22%=
d) 89,365°

Cvic¢eni 3.  Vypocitej pomoci tabulek:
b) 80>+ 8> +0,8” =
a) 132+ 1,32 +0,13° = ¢) 13%-1,3%-0,13*=
d) 80%-8%-0,8=

Cvic¢eni 4.  Vypocitej pomoci tabulek:

¢) -5,02°
a) 12,8° d) 0,45°
b) (-0,564) e) 0,00317
Cvic¢eni 5.  Vypocitej pomoci tabulek:
d) (6-4)y= h) 6. 4=
a) 6+4°= e) 67 -4= i) 6.4=
b) 6-4*= f) 6+ (-4)=
¢) (6+4)= g) 6.4=
1.2.Druha odmocnina
. je opakem mocniny - druhd a tfeti odmocnina cisla je uvedena v tabulkach i s navodem k jejich
pouZziti.
. druha odmocnina éisla«/a , kde a je druha mocnina ptirozeného ¢isla.
° Zpaméti musis zvladnout :
Jo=0 V9=3 J36=6 J64 =38
V1 =1 J16=4 J49 =7 J81=9
Ja=2 J25=5 100 = 10
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Matematika pro 8.rocnik - 1. pololeti Kolektiv pedagogd] FZS Brdickova 1878, Praha 13

V121 =11 V144 =12 196 = 14
V169 =13 N225=15
Pitiklad: Urdéete. Ja=22=2
. tieti odmocnina &islai/a , kde a je teti mocnina ptirozeného Cisla.
Piiklad: Urtete 18=1%222=2
° Je-1i pfirozené ¢islo mocninou pfirozeného cisla, je odmocnina ¢islo pfirozené.
° Neexistuje odmocnina zaporného ¢isla, protoze zadna dveé zaporna ¢isla nemaji zaporny soucin
A/—X neexistuje!!!!!

Piiklad: Vypocitej:

23= 8, potom%/_ =2

J2./8=/2.8=/16=4

3600 =+/36.100=-/36 .~/100 =6.10 = 60
J50=-/252=1/25 .\[2=5. 42
27=3333=3
J33=3
=4
2,2=-/52=7,21
\[781,7 =/782 =27,96
J0,49= /49 . J0,01=7.0,1=0,7
10,0361 = +/361. 4/0,0001 =19 .0,01 = 0,19
4/0,000009= /9. ,/0,000001 =3 . 0,001 = 0,003
J2,25=1+/225.,/0,01=15.01=1,5
./0,00587 =./58,7 ../0,0001 =~/59 .0,01=7,68.0,01=0,0768

(%}

19%)
é‘\o
=1

W

Cvic¢eni 6.  Vypocitej pomoci tabulek:

a) /490000 d) /0,49 g) 40,0256

b) /6250000 e) /2,56 h) /0,000009

¢) /160000000000 ) W i) \/ﬁ
Cviceni 7.  Urcete piiblizné vysledky pomoci tabulek a vhodného zaokrouhleni odmocnéncti:

a) 1/0,0576 d) /5487

by 6557 e 1058 g) /48721

¢ 258458 D /1169 W 1124
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Priklad: Vypocitej pomoci tabulek:
\/T4 4 2 0,0121 0,11 11
25 5 9 3 | 016 04 40
Cviceni 8.  Vypocitej pomoci tabulek:
64 N 1
a) 5= d) 75 f) 1%
78 A/0,0009
b) ,3— = e) N
121 0,0064
c) g
16
Cvi¢eni 9.  Vypocitej zpaméti:
a) /144 e) -/900.-/10000 i) /2500
b) /36 f) /16 +-/81 j) 13+36
¢) /169 g) /0,49 k) /4--/9
d) /100 --/81 h) 100 --/64 ) /400 ++/144
Cviceni 10. Vypocitej
a) /0,0144 N V1600 ) 0,25
b) /9000000 20° Jo16
9 00361 D V200 h a2)?
d) /36100 B V289 i) —900
Cviceni 11. Vypocitej pomoci tabulek(ptipadné vhodné zaokrouhli):
a) /0,01 e) /28900 i) /0,154
b) /8,65 f) 10,000765 ) V409
¢) +/0,000009 g) /0,04 k) 7265
d) +/5.68 h) 2772
Cviceni 12. Vypocitej pomoci tabulek:
a) /289 .4/256 .4/225 f) 3.47.4/84
) /0,04.4/1,44 72025 &) VOOZANT
d) /0,09./1.96 .4/3025 by 027 50, \E
e) V5.48.410 3

Cviceni 13. Vypocitej:
a) 0,1.4/75+6 +5.,/0,000529 +0,2*

b) 2% .(44,41-4/2,56)-3.4/1,69 —1,44

Strana 4 (celkem 35)
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©) 37-2.(4/5,29 -4/3,24 )+0,25*
d) 5°.4(47,29 -/4,84)-3,25
€) 5%.4/4%.0,1296 - 5.4°

f) 2.(+3.57 -2 = J(3.5-2,12)%))-/8.18

Vysledky Cviceni:
a)7,3984 b) 2,176 ¢) -816,25
a)998001 b) 0,00003025 ¢) 1102,24 d) 7992,36
a)170,7069 b) 6464,64 ¢) 167,2931 d) 6335,36
a) 163,84 b) 0,318096 ¢)-25,2004 d) 0,2025 ¢)0,00000961
a)22 b)-10 ¢)100 d)4 €)32 )22 g) 96 h)144 1)576
a)700 b)2500 ¢)400000 d)0,7 e)1,6 10,12 g)0,16 h)0,003 i)1,5
a)0,24 b)2,638 ¢)510 d)74,2 ¢)3,32 1)3,46 g)220,7 h)10,58
8 3..21 10 15 3.2 003 3_1
V= =9 30959 008 78 1
9. a)l2b)6¢)13 d)1 ¢)3000 £)13 g)0,7 h)92 )50 j)19 k)-1 1)32
10. 2)0,12 b)3000 ¢)0,19 d)190 €)0,1 )14,14 g)1,7 h)1,25 1)12 j)neexistuje odmocnina zaporného ¢isla
11. 2)0,1 b)2,941 ¢)0,003 d)2,383 ¢)170 £)0,02766 £)0,2 h)52,9 1)0,387 j)2,022 k)85,4
12. 2)4080 b)4389 ¢)10,8 d)23,1 €)20 )42 g)1,5 h)3
13. 2)1,055 b)0,5 ¢)8,0625 d)39,4375 ¢)6,84 1)-9,16

® NANMR W=

Souhrnna cviceni: druha mocnina, druha odmocnina

1. Vypocitej pomoci tabulek:

e) 3’ j) 9312
a) 12° f) (-5) k) 4507
b) 6,3° g) 167 ) 372
¢) (-9) h) 24
d) (7-8)° i) 157
2. Vypocitej pomoci tabulek:
d) (5-3)= h) 5%.3=
a) 5+3%= e) 5°-3= i) 5°.3°=
b) 5-3%= f) 5+(3)=
¢) (5+3)= g) 5.3%=
3. Vypocitej pomoci tabulek:
d) 620 000°= h) 9090°=
a) 20%= e) 560°= i) 36000*=
b) 26000°= f) 880°=
¢) 89 000°= g) 7300°=

4. Vypocitej pomoci tabulek:
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e) 0,35%=
a) 0,8°= f) 0,039°=
b) 0,11°= g) 78=
¢) 1,4%= h) 77,7%=
d) 0,09°= i) 453%=

5. Urci ptiblizné vysledky pomoci tabulek:

¢) 7,568°=
a) 1456’= d) 45880°=
b) 230,6’= e) 41,069°=

6. Vypocitej pomoci tabulek:

d) 240°—32,5=
a) 3,4%.0,8= e) (258 — 64,7)=
b) 240°—32,5°= f) (210 - 85,6)=
¢) (240-32,5)’= g) 540+ 36,9°=

7. Vypocitej pomoci tabulek :

8. Vypocitej pomoci tabulek:

dy 22.3%.5=
a) 2°.3%.5%°= e))2.3.52=
b) 2.3%.5°= f) 2.3.5)=
¢) 22.3.5= g) (2.3)7.5=

Kolektiv pedagogd] FZS Brdickova 1878, Praha 13

j) 0,457°=
k) 0,131°=
) 12,7

f) 9404,321°=
g) 20,31%=
h) 0,006897°=

h) 580+ 69,1°=
i) 423-58,3=

h) 2.(3.5) =
i) 22.(3%.5)7=

9. Obdélnik KLMN ma rozméry /KL/ = a, /LM/= 2.a .Obdélnik OPQR mé rozméry /OP/ =0,5a,

/PQ/=3.a.

a) NapiS$ vzorec pro vypocet obsahu a) obdélniku KLMN, b) obdélniku OPQR

b) Ktery obdélnik ma vétsi obsah a o kolik vétsi?
¢) Spravnost svych vysledki ovéite pro a =2 cm.

10. Ctvercova podlaha se stranou délky 6,4 m ma stejny obsah jako obdéInikova podlaha se §itkou 5,12 m.

Vypocitejte obvod obdélnikové podlahy.

11. Lesni lokalita mé&la tvar &tverce. Devastaci porostu se jeji viméra zmensila o 940 000 m”. Z pavodniho
lesa zbyl cip ve tvaru rovnoramenného pravouhlého trojuhelniku s odvésnou délky 1001,1 m. Jaké byly

ptvodni rozméry lesni lokality?

12. Zaci péstovali 1é¢ivé rostliny na dvou zahonech stejné velkého obsahu. Prvni zahon mél tvar obdélniku s
rozméry 10 m a 2,5 m. Druhy zdhon mél tvar ¢tverce; vypocitejte délku jeho strany.
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Kolektiv pedagogi] FZS Brdickova 1878, Praha 13

13. V objektu Cistici stanice odpadnich vod je pét nadrzi tvaru kvadru se ¢tvercovou zékladnou 6,4 m a
vyskou 2 m. Vypocitejte objem vSech nadrzi v hektolitrech.
14. V méstském parku, ktery ma vyméru 1089 m?, bylo vybudovéano détské hiists tvaru Gtverce se stranou

délky 16,5 m. Kolik procent z celé vyméry parku ptipada na détské hiiste.

15. O kolik procent se zvétsi obsah Ctverce se stranou délky 2,4 cm, zvétsi.li se tato délka o 50%7?

16. Urci druhé odmocniny pomoci tabulek:

a) /17 e) /60800

b) /206 f) /50800

¢) /458 g) /6,24

d) /9600 h) -/9.36

17. Urcete vysledky pomoci tabulek:

a) \/2../712= d 3.427=

b) /1600 = e) +/900=

¢ -/108= fH -/128=
g) /5../45=

18. Vypocitejte a zaokrouhlete:

a) -/3,/7,/23-12

na desetiny

b) /470000 ,-/170000 ,~/10000 — 25> na stovky
¢) /632,/82,6,./9-3.82 na setiny
19. Vypocitej pomoci tabulek:
2y /64 .36 o 64 +/36
b) /64--/36 d) -/64:-/36
20. Vypocitej pomoci tabulek:
a) +/100-36 d) /24° +45°
b) /5% -3? e) /6,1 —6
c) \ 0709 '095‘ \ 1796 f) /100 - 369
21. Vypocitej pomoci tabulek:
a) ~/13° 127 f) ~/2°.35°
b) /7.7 g) 0,5./0,04+ 1 144
¢) /7.121.0,04 6
4 10845 ?) 052«/51522732 0,36
& 23642252 D 054196 0,245,
22. Vypocitejte pomoci tabulek:
a) \F d) 12 ) M
4 16 & 14
~/25.49
by | o | h)
100 0,81 7
25 9 . 157
¢) . |— 7 i)
) 4 D 25 16
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i) /0,73
k) /7.2

h) /12100 =
) /8=

e) /64+36
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Matematika pro 8.rocnik - 1. pololeti Kolektiv pedagogii FZS Brdickova 1878, Praha 13

23. Vypocitej pomoci tabulek:

7 1 0 2(--2)
W) 03,1+ /0019 S )

b) 8.1 12 e) Ja>—b>proa=65b=-25
16

24. Uréete délku strany &tvercového tizemi, které ma stejnou rozlohu jako Ceské republika, tj. asi 78 864
km?®.(vysledek zaokrouhlete na celé kilometry)

25. Pivodni $kolni hfi§té mélo tvar &tverce se stranou dlouhou 22 m. Po zvétseni o 141 m* mélo opét tvar
ctverce. Kolik obrubnikti s délkou 0,5 m se spotiebovalo na jeho ohrani¢eni? Mezery mezi obrubniky
neberte v ivahu)

26. Sténa velké krychle ma obsah 80 dm®. O malé krychli vime, Ze se jeji povrch rovna 80% povrchu
krychle. Urcete délku hrany malé krychle.

27. Pan Novak se rozhodl, Ze na ¢tvercovém pozemku s vymérou 81 arti vybuduje sad. Kolik metri
draténého pletiva spotiebuje na jeho oploceni, jestlize vrata a dvitka s celkovou délkou 8 metrt vyrobi
z jiného materialu?

Vvsledky souhrnnvch cvic¢eni: Druha mocnina , druha odmocnina

1. a)144b) 39,69 ¢) 81 d) 1 e) 9 f) 25 g) 256 h) 576 i) 24649 j) 866761 k) 202500 1)137641
2. a)l4b)-4c)64d)4e)221) 14 g)45h) 75 1) 225
3. a) 400 b) 676000000 c) 7921000000 d) 384400000000 ¢) 313600 £) 774400 g) 53290000 h) 82628100 i) 1296000000
4. 2a)0,64b)0,0121 c) 1,96 d) 0,0081 ¢) 0,1225 ) 0,001521 g) 6084 h) 6037,29 i) 2052,09 j) 0,208849 k) 0,017161 1) 161,29
5. a)2,1316b) 53361 c) 57,3049 d) 2106810000 ¢) 1689,21 f) 88360000 g) 400 h) 0,00004761
6. a) 9,248 b)56543,75¢) 43056,25 d) 57567,5 ¢) 37364,89 )15475,36 g) 1901,61 h) 5354,81 i) -2975,89

9 4 529 64 225 1936
7. a) —b)—c)——d) —e) —— ) ——

25 9 225 121 289 361
8. 2)9001b)450¢)60d) 180 ¢) 150 f) 900 g) 180 h) 450 i) 8100
9, a)Za2 b)E a’ b) KLMN o l a’ c)8 cmz, 6 cm?

2 2

12.5m 15. 125%

10.26,24m 13. 4096 hl
11.1200m 14.25%
16. a)4,12 b)14,35 ¢)21,40 d)98 ¢)246,6 )225,4 £)2,498 h)3,059 1)0,1691 j)0,854 k)2,683
17. 2)12 b)40 ¢)10,39 d)9 )30 H)11,31 g)15 h)110 i)2,83 18. a)1,7; 2,7;3,3 b)700; 400; 100 ¢)2,50; 9,11;2,28
19. )48 b)2 ¢)14 d)1,33 €)10 20. a)8 b)4 ¢)-0,4 d)51 €)0,316 1)-9,21 g)6 h)15
21. a)5 b)7 ¢)5,83 d)20 ¢)-4 )30 g)2,1 h)3 1)6,88 j)1,2 k)30 1)10 23. 2)0,42 b)-2 ¢)-2 d)3 )6
22. a)1,5b)0,1 ¢) 5/7 d)5/4 €)4/9 £)3/5 g)1/2 h)5 1)56,25 j)40 k)2 1)7/9
24. 281 km 26. 8 dm
25. 199 protoze prvni a posledni jsou jeden 27.352m
2. Pythagorova véta
. Plati jen v pravouhlém trojuhelniku
. Soucet druhych mocnin obsahil ¢tvercti nad edvésnami pravouhlého trojihelniku se rovna obsahu

¢tverce nad preponou:
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o2
2 2 2
- / a+b =c
b
b 2
Priklad: AAABC:a=3cm,b= 4cm,c=35 cm. Je tento trojuhelnik pravothly?
Aby byl pravotihly, musi platit Pythagorova véta:a® + b’=c?, tedy
321 4252
9+16=25
25=25

A ABC je pravouhly, protoze plati Pythagorova véta.

b)JA ABC:a=3cm,b= 4 cm, c=7 cm. Je tento trojuhelnik pravouhly?
Aby byl pravouhly, musi platit Pythagorova véta:a® + b’=c?, tedy
3214272

9+16=49

25 #49

A ABC neni pravouhly, protoze neplati Pythagorova véta.

Piiklad: a)V pravouhlém A ABC vypocitej pfeponu c, jsou-li délky odvésen a=5cm,b=12 cm.
a’+b>=¢’
5P +122=¢
25+ 144 = ¢
169 = ¢’

c=-169=13 cm

Ptepona méfi 13 cm.

b)V pravouhlém AABC vypocitej délku odvésny a, jsou-li délky odvésny b=8 cm a
piepony ¢ =10 cm.
22+ b2 = 2
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22=c2_b?
a’=10%-§*
a’=36

a=@=6cm

Odvésna meéfi 6 cm.

Souhrnné cviceni: Pythagorova véta:

1.

8.
9.
10.

11.
12.

13.

14.

15.

Rozhodni, zda trojuhelnik se stranami

a) 85 mm, 132 mm, 157 mm je pravothly

b) 8,5m, 13 m, 15,1 m je pravouhly

¢) 9,5cm, 16,8 cm, 19,3 cm je pravouhly

d) 7 cm, 24 cm, 25 cm je pravouhly

e) 280 cm, 290 cm, 450 cm je pravouhly

Vypocti délku piepony pravouhlého trojahelniku, jsou-li jeho

a) odvésny a=8 cm, b=1,5 dm

b) odvésny a=5 cm, b=1,2 dm

¢) odvésny a=215 mm, b=32 cm

Vypocitej délku ptepony pravouhlého trojuhelniku, je-li dana délka odvésen

a) a=3m,b=4m

b) a=50 m, b=23 m

¢) a=57m,b=111m

d) a=2,25m,b=7,5m

Jak dlouhd je uhlopfticka obdélniku, ktery ma délky stran:

a) a=1,3 dm, b=37 cm

b) a=125 dm, b=27,5m

¢) a=4 cm, b=7,5cm

Vypocitej délku druhé odvésny pravouhlém trojuhelniku jestlize:

a) prepona ma délku c=17 cm a odvésna a=15 cm

b) prepona ma délku c=0,2 m a odvésna a=16 cm

¢) prepona ma délku c=0,38 m a odvésna a=26,8 cm

Vypocitej obsah rovnoramenného trojihelniku KLM, ktery ma:

a) rameno k=28,5 cm a vysku na zdkladnu v=13 cm

b) rameno k=10 dm a zakladnu v=12 dm

¢) zakladnu m = 62 mm a vysku na zdkladnu 87 mm

Vypocti délku odveésny pravouhlého trojuhelniku, je-li dana ptepona ¢ a odvésna a:

a) c=5cm, a=3 cm ¢) c=5,25cm, a=1,5cm

b) ¢=73 cm, a=24 cm d) c=3,52 cm, a=1,12 cm

Kosoctverec ABCD ma uhlopticky e =48 cm, f =20 cm. Vypocitej délku strany kosoctverce.
Jakou velikost ma tétiva kruznice k(S; r = 6 cm), je-li vzdalena od S 3 cm?

Rovnoramenny trojuhelnik mé zakladnu dlouhou 16 c¢m, jeho rameno je o 1 cm del$i nez zakladna.
Vypocitejte obsah tohoto trojuhelniku.

V trojuhelniku ABC je b=3 cm, ¢=2,5 cm, v,=2,4 cm. Vypocitej délku strany a.

Je dan rovnobé&znik s délkami thlopticek 10 cm a 24 cm, a jedna jeho strana je dlouhd 130 mm. Ur¢i,
zda rovnobéznik je kosoctverec.

A, B, jsou dva rtizné body kruznice k(S; 7,5 cm) a jsou spojeny useckou AB=9 cm. Vypocitej
vzdalenost stfedu S kruxnice k od stfedu S' usecky AB. Nacrtni obrazek.

Zakladny pravothlého lichobéZniku ABCD s pravym thlem pfi vrcholu A maji délku 92 cm a 76 cm,
jeho vyska se rovna 63 cm. Vypocitej délku ramene b.

Urc¢i délku ramene r a vySku v, rovnoramenného trojuhelniku RST, jestliZze strana RS je primérem
kruznice k(T'; 4 cm), kde T' je stfedem strany RS, a zaroven_ plati, ze vrchol T lezi na kruznici k.
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16. Zebiik dlouhy 6 m je opfen o zed’. Jeho dolni konec je od zdi vzdalen 1,3 m. V jaké vysce se zebiik
dotyka zdi?

17. Vypocitej délku kanalizacniho potrubi, které ve sméru thlopii¢ky spojuje dva rohy obdélnikového
nadvofii s rozméry 45 m a 26 m.

18. Rovnoramenny lichobéznik ma zakladny dlouhé 12 cm a 45 mm.Rameno lichobézniku ma dalku
65 mm. Vypocitej vysku, uhlopticku, obsah a obvod lichobézniku.

19. Body A, B, C oznacuji tii mésta. Mésto A lezi 30 km severné od mésta B a 50 km zadpadné od mésta
C. Stanov vzdalenost mezi mésty B,C.

20. Ocelovy komin vysoky 27 m je ve dvou tfetinach své vysSky upoutam ¢tyfmi stejné dlouhymi
ocelovymi lany, jejichz konce jsou upevnény ve vzdalenosti 13 m od paty komina. Kolik metrii lana je
tteba na upoutani komina, jestlize zakotveni si vyzadalo navic 5 % jeho délky.

21. Kolmo rostouci topol nalomil vitr ve vySce 6 m nad zemi. Vrchol dopadl na zem ve vzdalenosti 8 m
od paty topolu. Ur¢i plivodni vySku topolu.

22. RemesInik ma truhlu o rozmérech 2 m, 1 m, 1 m. Jakou nejvétsi délku je mozno do truhly uloZit, aby
se truhla dala zaklopit vikem?

23. Pozemek ma tvar pravouhlého trojuhelniku s odvésnami 45 m a 28 m. Kdyby byla parcela ¢tvercova
se stejnou vymérou, tak by plot kolem ni byl aspoii 0 25 m kratsi neZ okolo trojtihelnikové parcely. Je
to pravda?

24. Ve vzdalenosti 12 km od piimé trati je pozorovatel, ktery vidi vSe do okruhu 20 km. Jak dlouhou ¢ast
trati vidi?

25. V jaké vysce se nachazi nejvyssi bod znamé Sikmé véze v Pise, je-li jeji pobocna sténa dlouha 55 m a
naklon je 5 metri (méfeno od paty véze).

26. Vlajkovy stozar se ma upevnit ¢tyimi lany zachycenymi ve vysi 1,2 m a zakotvenymi 0,5 m od paty
stozaru. Kolik metrti lana potfebujeme. Pocitej s 7 % délky navic.

27. Jahody jsou vysazeny v trojuhelnikovém sponu tak, Ze vzdalenost kazdych dvou sousednich sazenic
je 45 cm. Jak daleko jsou od sebe jednotlivé fady?

28. Papirovy drak je upoutdn na motouzu dlouhém 50 m a vznasi se pfimo nad mistem M. Misto M je
vzdaleno 15 m od stanoviste, kde je drak upoutan. Jak vysoko je drak nad vodorovnym terénem?

29. Vé&z dékanského chramu v Usti nad Labem je odchylena od ptivodni svislé osy o 220 cm. Jeji ptivodni
vyska byla 48 m. Jak vysoko se nyni nachazi nejvyssi bod?

30. Urci pfimou vzdalenost aut po hodin€ jizdy od kiiZzovatky dvou na sebe kolmych silnic, jestliZe jela
rychlostmi 90 km/h a 80 km/h, kazdé¢ po jiné silnici.

31. Vypocti délky sténovych a télesovych thlopticek krychle s hranou délky a=6 cm.

32. Na ty¢ ¢tvercového prufezu o stran€ a = 57 mm se ma navléci valcové pouzdro. Vypocitejte jeho
vnitini pramér.

33. Sroub je naméhan ve dvou navzajem kolmych rovinach silami F1=350 N a F,=250 N. Vypoditejte
vyslednici téchto sil.

34. Pticny fez odvodnovacim kanalem ma tvar rovnoramenného lichobézniku, jehoz zdkladny maji délku
1,8 ma 0,9 m a ramena 0,6 m.Jak je kanal hluboky?

35. Sto metri dlouhy médény kabel tvaru valce, mé bez izolace primér 10 mm. Vypocitej objem a
hmotnost médi, vite-li, Ze 1 m® m&di ma hmotnost 8930 kg.

36. Z kmene stromu je vytesan tram obdélnikového prufezu o rozmérech 50 mm a 120 mm. Jaky
nejmensi primér musel mit kmen?

37. Vypocitejte povrch a objem krychle, ma-li jeji:

a) sténova uhlopficka délku 98 cm
b) t¢lesova thlopricka délku 100 cm.

38. Vypocitej polomér kruznice opsané obdélniku o rozmérech 6,5 cm a 2,8 cm.Vypocitej obvod a obsah
obdélniku,a kruznice

39. V pravouhlém trojuhelniku ABC je déna odvésna a = 3,6 dm a obsah S = 543cm’. Vypo¢itej velikost
odvésny b a téznice t,.

Strana 10 (celkem 35)



Matematika pro 8.rocnik - 1. pololeti Kolektiv pedagogij FZS Brdickova 1878, Praha 13

40. Rameno rovnoramenného lichobézniku ABCD (AB || CD) ma délku 41 cm, stiedni pticka EF=45cm,
vyska se rovna 40 cm. Vypocitej délku obou zakladen.

41. Vypoctéte délky stran rovnoramenného trojuhelnika, ma-li jeho vySka na zakladnu velikost 25 cm a
pomer velikosti zdkladny k velikosti ramena je 6:5.

42. Sestroj pravouhly trojuhelnik MNO s odvésnami NO=m=6 cm, MN=0=4,5 cm. Narysuj vSechny jeho
téznice a vypocti jejich délky.

43. Z kment borovic byly vyfezany tramy, které m¢ely na pficném fezu tvar ¢tverce se stranou dlouhou
17 cm. Jaké nejmensi praméry musely mit kmeny borovic?

Vysledky souhrnnych cvi¢eni :Pythagorova véta:

1. a)ano, b)ne, c)ano, d)ano, e)ne 19. 58,3 km

2. a)17cm,b) 13 cm, ¢) 38,55 cm 20.93,3 m

3. a)5m,b)55m,c) 124,8 m, d) 7,83 m 21.16 m

4. a)39,22 cm, b) asi 1288 cm, ¢) 8,5 cm 22.2,45m

5. a)8cmb) 12 m, c) 26,9 cm 23. ano

6. a)329,7 cm?, b) 48 dm? ¢)2697 mm® 24. 32 km

7. a)4cm,b) 68,942 cm, c) 5,03 cm, d) 3,34 cm 25.54,77 m

8. 26 cm 26. 5,564 m

9. asil0,4 cm 27.39 cm

10. 120 cm’ 28.47,7m

11.2,5 cm 29.47,95 m

12. je kosoctverec 30. 120,4 km

13.6 cm 31.8,48 cm; 10,4 cm
14. 65 cm 32. 80,6 mm

15.5,7 cm; 4 cm 33.430N

16. 5,86 m 34. asi 0,4 m

17.52 m 35. asi 0,0785 m’, asi 70 kg
18. 53 mm, 98,1 mm, 4 372,5 mm®, 295 mm 36. 130 mm

37.a)S =28 812 cm?,V =332 762 cm’ b) S = 20000 cm?, V = 192450 cm’
38.r=3,54 cm, S= 18,2 cm?, 0 = 18,6 cm S= 38,465 cm” 0 = 22,1998 cm
39.b=30,2cm, t=39cm 42.54 cm; 3,75 cm ; 6,4 cm
40. 54 cm; 36 cm 43.24 cm

41.37,5 cm, 31,25 cm

3.Mocniny a pocetni operace s mocninami
Zapis a nazvy, mocnina zaporného ¢isla, mocnina souc¢inu, mocnina s mocnitelem nula, mocnina

zlomku, mocnina se zapornym mocnitelem, s¢itani a od¢itani mocnin, nasobeni mocnin, déleni

mocnin, umociiovani mocnin, zapis ¢isel v desitkové soustavé pomoci mocnin deseti, zapis Cisel
v desitkové soustavé ve tvaru a.10", kde 1 <a <10.

3.1 Zapis a nazvy

a.2.2.2.2.2........a=a ............ n — t4 mocnina
N J
Y
n

a ... zéklad mocniny, ae R
n ... mocnitel, ne N
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vr 4
Piiklad: X.X.X.X=X
c.c.c.c.c.c.c=c¢’

3.2 Mocnina zaporného ¢isla
. Sudé mocnina zaporného cisla je kladna.
. lichd mocnina zaporného Cisla je zaporna (vychazime ze znalosti ndsobeni celych Cisel)

Priiklad: (-s)’=(-s).(-s)=s.s=5s"
(W) = (W) . (W) . (W) =-(W.W.W)=-w
(-4)’=(-4). (-4)=16
-(-5)=~(-5). (-5)=-25
. POZOR!
22=-2.2)=4 ale (2))=(2).(-2)=4

Cviceni 1.  Vypocitej:
a) -3 ¢) -4 e) (-a)
b) (-5)° d) -(-m)’ f —(-2)

3.3 Mocnina soucinu
o mocnina sou¢inu se rovna sou¢inu mocnin (a . b)"=a".b"

Piiklad: (abc)’ = a’b’c’
(4xyz)’ = 4x’y*Z* = 16x°y*Z*

Cviceni 2.  Vypocitej:

a) (4K d) (0.2xyz)’
b) (-14ab3) e) -(40rs) )
¢) (-9gh) f) -(-84pqr)

3.4 Mocnina zlomku

. , C e , . . al' a”
. mocnina zlomku se rovna mocnin¢ ¢itatele lomené mocninou jmenovatele {Z} = Iy b+#0
4
Piiklad: (3)4 = 2—4= 16
3 3 81

a#=0b+0

[3MVT 3wV 27wy
2ab|  2°a’b’  8a’b’’

Cvic¢eni 3.  Vypocitej

12k 13w
? (?) - 9 (T) -

Y _4pY
(6] - o (-]
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3.5 Mocnina s mocnitelem nula

. kazdé nenulové ¢islo umocnéné nulou se rovna 1 aO= 1
Priklad: 17°=1
(5kD)° =1

3.6 Mocnina se zapornym mocnitelem

o kazdé nenulové ¢islo umocnéné zapornym mocnitelem se rovna zlomku, kde Citatel je ¢islo 1
jmenovatel mocnina s mocnitelem kladnym
— 1
n
a = az0
g
Priklad: 52— _ 1
52 25
m° = Légm %0
m
-3 3 3
[3—’"} = (4’1)3 = 64n3 sm#=0;n=0
4n (3m) 27m
Cviceni 4.  Vypocitej:
a) 57 ¢) (-6)" e) -0,17
b) 77 d) (-0,1)? f) 1,27

3.7 Sc¢itani a odc¢itani mocnin
. sCitat a odcitat 1ze pouze mocniny se stejnym zékladem a stejnym mocnitelem.

Priklad: Vypoéitej :
x +3x7 - X = (1+3-2)x*=2x>
a’+2b’=a’+ 2b3 nelze scitat
x3 x® =x> - x® ... nelze od¢itat
X+ 3x7-25 =(1 +3-2)x*=2x
YASY-TY = (14 5-7)y' =y
@’ + 2a’ = Nelze s¢itat(stejny zaklad, ale rizni mocnitelé)
2324532 =(2+5).3"=73"=79=63
46°+3.6°-5.6°=(4+3-5).6"=2.6"=236="72

e :[3—1}24 (12 5}24 _ L ge=12_ 253

5 4 5 4 20 20 5 5 75
7.0,43 -4, 0,43 = 3.0,43 =3.0,064 = 0,192

2.5+ 6.5*=85"

8.44 2. 45 6.4*

7a® + 52° = 12a°

7a8— 3a% = 4a8
5a° +4a’> —5a+6—8a’ +5a° —4a—7=-3a’+9a> 9a—1
Ox’(x-3)" + 5(x-3)" — 2x°(x-3)" = 7x"(x-3)" +5(x-3)

3x7 4 4x7 - 5x - 6x°+ xT=—2x" -x>  spravné je také -2x° - — x=20
X
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Cviceni 5.

Cviceni 6.

Vypocitej:

a) 4V +3V +v =
b) 2+ 574 =

¢) 3n*+5n* =

Vypocitej:
a) 4.57-2.5°+8.5%=
b) 0,8.2°—1,2.2°+3,8.2°=

Cviceni 7.  Vypocitej:
a) -3’(-2)’=
b) (-7)%.10° .(:3)* =
Cvi¢eni 8.  Vypocitej :
a) (5%-4°) c) (5-4)
b) 5%-4 d) 5.4
3.8 Nasobeni mocnin
o nasobit 1ze pouze mocniny se stejnym zakladem.
. mocnitele s¢itame . @’ =a""
Priklad: n’.n'. 0’ =n""""=1’
277 . 62°=127°
u2 ) u7 ) u—5 — u2+7-5 — u4
4x7b° . (- 2x°b*) =-8x°b’
3. (-4x7) . 2x =-12x"
2x°(a+b)* . 0,5x%(a+b)” = x".(a+b) ™" az-b
4x(a+b)’ . (a-b)’ = nema Fefeni
Cviceni 9.  Vypocitej a vysledek ponech ve tvaru mocnin

a) 5j.(-2j°)= ) (-ph).(-3p))=
b) (-3a°).8a%= d) 4kI%.(-KD)=

3.9 Déleni mocnin

Kolektiv pedagogt] FZS Brdickova 1878, Praha 13

d) 8k°-4k°+k°=
e) 4v®+35v®-68v¢=
f S54g’+3¢g -12¢°=

¢) (9.4%—5.4N—(5.4"—24%=
dy 77— (5.77-2.7"-3.7%)=

) (-5Y.(-2)°=
d) (-2%.(-57.(-4)=

e) (4.5)
f) (5.4)°

e) w.3w’ 4w'=
f) -18c.(-1c%).2=

o Délit Ize pouze mocniny se stejnym zakladem riznym od nuly.
o Mocnitele od¢itame.
r
a -
al:a%=""=a" s;a¢0
a$
Piiklad: 1 :r=1"" =1’ r#0

vz0

§ . 1
Vi =y =vit= —

\%
2x°(a+b)* : 0,5x*(a+b)” = 4 a.(a+b)’ x£0, azb
6 6—4
y—4 = y— = y2 y = 0
y 1
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3
X 3-5 -2 1
?:x =X :x—2 X?f()
£=x5_3=x2 x#0
3

Cviceni 10. Vypocitej:

Kolektiv pedagogi] FZS Brdickova 1878, Praha 13

f) 13s”:275°(s=0)

a) 36a’: 4a’(a=0)

b) 42k" : (-7k%)(k = 0)

¢) m':m’(m=0)

d) K’ x°: kK> x° (k;x = 0)
e) 10p*: 2p’(p=0)

3.10 Umocnovani mocnin

g) (5r—3)*: (5r—3)%(r=0,6)
h) (25 -2x) (25 — 2x) *(x = 12,5)

o mocninu umocnime tak, Ze zédklad opiSeme a mocnitele mezi sebou vynasobime

(ar)’= ar®
Piiklad: ()Y =2"=2"

th? =t =" = 5 PO t# 0
(2p3)2 _ 22p3..2 _ 4p6

2.(p3)2 _ 2p3'2= 2p6

(3a’)*=3%a%=81a"

(-0,1x’y? )’ =-0,001x%”°

(- 10x*y™ )* =10 000x®y '

[ ( 102 )3 ]4 — 1024

Cvic¢eni 11. Vypocitej:

a)[ ! j5;<x¢-1>

x+1

b) (—j (y# 1)
y—1

3.11 Zapis Cisel v desitkové soustavé pomoci mocnin deseti

1=10° 100 =10° 100 000 = 10°
2=2.10° 1000 = 10° 1 000 000 = 10°
10=10" 10 000 = 10*

Priklad: Napis ¢isla v desitkové soustavé pomoci mocnin 10" : 2 756 23 456,789 200 003

2756=2.1000+7.100+5.10+6 =2.10°+7.10*°+5.10+6
23 456,789=2.10000+3.1000+4.100+5.10+6+7.0,1+8.0,01+9.0,001 =

2.10*+3.10°+4.10°+5.10+6+7.10"+8.102+9.10°

3.12 Zapis Cisel v desitkové soustavé ve tvaru a.10", kde 1 <a <10
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Piiklad: Zapi$ uvedena Cisla v desitkové soustavé ve tvaru a.10", kde 1 <a <10 :
54 234 123 456,789 0.45 0,0023
54234 =5,4234 . 10*
123 456,789 = 1,23456789 . 10°
0,45=4,5.10"
0,0023=2,3.10"

Cviceni 12. Zapis uvedena Cisla v desitkové soustavé ve tvaru a.10", kde 1 <a<10:
a) 457 668 ¢) 0,0568 e) 0,6987
b) 0,0036 d) 12,2258 f) 0,001250035

Vysledky Cvicéeni:
1. a)-9b)-125¢)-16 d) -m’e) a’f) 8
2. a) 16k’ b)196a’b? ¢)81g’ h’ d)0,04x” y* z% €)-64000r° s> )-7056p°q” r*

2 2

3. a) 51247 by —¢) 169w” 4y 64p

25 206m> 225 343
171 T [ i 25

S —— =100 , ———=—100 5 =
4. a) 35 D) 49 ¢) _5 d) (2 €) —0,01 P 36

a) 8v°b) 6z°c) 2 n* d) 5k%) -29v*f) 45¢°

a) 250 b) 27,2 ¢)256 d) 49

a) -13 b) 44100 ¢) 100 d) 1600

)9 b)9 c)1 d)80 €)400 )400

a) -10j° b) -24a"” ¢) 3 p’ d) 4 kI’ ) 12w'° ) 36¢°

10. a) 92’ b) -6k ¢) m*d) k’e) 5p f)%f g) (5r—3)*h) (25 — 2x)*

SN

6 13
11. a) ! : al =C (x 1)3
(x+1)” ~ (=D~ (v+D

12. 2) 4,57 668.10°b) 3,6.10° ¢) 5,68.107%d) 1,2258.10" ¢) 6,987.10"" f) 1,250035.10

Souhrnna cviceni:Mocniny s prirozenym mocnitelem
1. Vypocitej:

a) 0,2b*+2,8b*+3b* = e) 2a’+3a’b+4,5a°b=

b) 4x>+7x°+2x°= f) 30ab+2ab’— 15ab’ — 5ab=

©) 3xX*+6x —4x*= g) 5x%+2x°+3x% + 4y’=

d) -7ab’+ 4ab*— 3ab* = h) -x*y’ +x° y*+2x%y° - 3x’y* =
2. Vypocitej:

a) 369w -321 w° - 13w’ = d) 3x’—4x’ +2x° =

b) 5V +7 Vv -4V’ -5v= e) 2,56m+3,55m - 1,12m =

¢) 2a'+a’-5at+3a’= f) 8d°-4d*+5d=

3. Vypocite;j:
a) 3r3+554_r3+554= e) 12—5f+6—4f2+f2-15f+3f2=
b) 24+ 6a’ - a” +da’~ 3,3 5
¢) 0,5.(2a° —3b® +4b*>—a’) = f) 4.(5)( £ ox )=
d) 22° +5x* - 42’ -x* + 4a°=

4. Dokaz, ze plati:
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10.

11.

12.

13.

a) 2°.5°=8%+6’
b) 37=3*+7>-3.7
) 10°-4°=2°+4+8’

Vypocitej:
a) 6a’+5a’b-b’+7b’-5a’-5ab=
b) 3.4a’+5,6a° -0,7a° - 0,8a° =

Vypocitej:

a) 2.3°+5.3%=

b) 4.6°-2.6>=

¢) 8.9%+2.9%+3.9°=
d) 7.0,4°—4.04=

Vypocitej:
a) (-10)%.(-1)%.3%=
b) 0%-1742%-3%+4%-5%+62-7°+8%-9°=

Vypocitej
a) 5+2.3
b) (5+2).3
o) ((5+2).3)°

Vypocitej
a) 6u.(-3u’)=
b) 4uv’.(-u’v)=

Vypocitej:

a) 6.10°.1,5.10%=
b) 3.2%5.2%=

¢) 4.10°.25.10%=
Vypocitej:

a) 2°2%=

b) (-4)’.(-4)=
¢ 3°.323%3%=
d) 5.5°.5=

Vypocitej:
2
(4
3a
25x )
b) |- =
21y
Vypocitej:

a) [3)2(3] =
Yz

Kolektiv pedagogt] FZS Brdickova 1878, Praha 13

d) 1242%+3%+..+9%=17%- 27
e) 2*+6°+9°=11>

¢) 9k*—4k -5k>+7k-5K*-4K*=
d) 6,2y° —(+2y*)—(-6y) —(+y) + y* - 6y’=

€) 3oL
5 4

f 047+ 72+ Ly
4 2

¢) (-7)~(-3)*-5%=
d) 102-(-8)*+(-4)*=

d) (52+2.3)2 g) (5.62)2.7

5%.6.7 h) 5.6°.7
f)) (5.6.7)° )
¢) (-3a%).7a>= e) s.3s".4s’=
d) (-r).(-6r%)= f) 8f(-2f).3=
d) 7.3°.9.3%= g) 2.8.11°.6.11°=
e) 2,4.5%.4.5%= h) 3.8%.11.8°=
f) 4.7°3.7°=

e) a’.a’a.a=

3(3Y)(3)

) 7@ 'H }
87s ?

(5

17u
0 (-5 -
b) (—xz.%j =
y

¢) 0,6u’v’.12u*y?
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d) (_ 2y§j _
Xz
e) (23])2) =
a

14. Vypocitej:

a) 10x’: 2x° (x#0)

b) 11y’ : 3y°(y=0)

¢ m’: mz(m;t 0)

d) n’:n’ (n=0)

e) 6p°: Tp’(p=0)
15. Vypocite;j:

a) (15.87):(5.87%)

b) (1,2.10°.x%) :(0,4.10%. x*)(x=0)
16. Vypocitej:

3

X2 }
b
Y {Q} ) (J
17. Vypocite;j:
a) k¥ :k (k=0)

b) 13c¢*:2c°(c#0)
0 [a2(3b —1)}3

18. Vypocitej:
b) 5°:5°%=

a) 4°:4°= ) 2,5%2,5=
19. Vypocite;j:

a) 107 dy 3*

b) 472 e (-3)*

0 5 nH (-2)°
20. Vypocite;j:

Kolektiv pedagogt] FZS Brdickova 1878, Praha 13

f) 0,3x6 y3. 1,5x° y2 =

f) 190’ : 5n°(n=0)
g) (2a—5)*:(2a-5)%a=2,5)
h) (14 -2x)°: (14 —2x) *(x#2)

d) {21;.3.(012)3}2

¢) [(3a3 J.2b- 1)]2
f [a+)2p-2)f

d) a’: alz;a;tO

g) 0,6”
h) 257
i) 2,57
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21.

22.

23.

24.

3Y 3Y 27 - c ga3b4'iaz=

Vypocite;j:

d) 2°.4°.y9): Q2. 4. yO) (y=0)
a) (6.10%:(3.10°)
b) (18.6%.x'9:(-9.6°. x7) (x=0)
¢ (-14.a°.x)):(-7 .ax?) (x=0); (a=0)

Vyjadii vyrazy, v nichZ se nevyskytuji zdporni mocnitelé:
4x’ 72
a) (3z29)%z=0 f) (SJ/TZBJ ;x# 05y #0220
b) (-9y)%y#0
2\-4. X 2uv”
¢) (kx) "k #0;x=0 g) (3—2j ;uz0;v=0;x#0
X

d) (-6r°s’)>;r=0;5%0
h) (10%.107)

e) G—’"j} ;m=0;n =0 i) (10.10°.10)"

n
Vypocitej
a) (2atdr)’: (2atdr)’ = d) (5x)": (5% =
b) (x-y)': (x-y) = €) (at1)™7: (I+a)™ =
c) (2a-b)3 : (2a_b)-3 — ) (d+4)5x+l : (d+4)5-4x _

Vvsledky: Mocniny s prirozenvm mocnitelem

SR LN =

a)6b* b) 13x° ¢) 5x*d) -6ab’ ¢) 2a° + 7,5a°b £)25ab — 13ab”® g) 10x*+4y> h) -2x° y*+ X%y’
a)35w° b) 3v’c) a’d) x* €)4,99m f) 9d°
a) 10s*+21% b) 102 +a? ¢) 0,5a° +0,5b* d) 4x*+2a° €)-20f + 18 f) 9x*
a)-e) plati 7. )900 b)-45 c)15 d)54
a)a’+6b° b) 2,6a% +4,9a° ¢) -5k*+ 3k d) 0,2y’ —y* +5y 8. )23 b)63 c)441 d)121 €)1050 £)44100 g)6300 h)1260
)63 b)72 ¢)1053 d)0,192 ¢)5,6 180,85 9. a)-18u’b) -4u’V’ ¢)-21a’ d)6r’ e) 12s° f) -48f°
8 9

. 2)9.10'°b) 15.2° ¢) 100.10° d) 63.3% ¢) 9,6.5° ©)12. 7° g) 16,8.117 h)33.
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oo ab st ssaan [ 3) 2 )256be 625x* 756957 289’
. - — .a c) —
V2O I3 T | 5 9> 441y’ 9617 | 324v?
6 6 9 4 11 6 4
13. 2 %b) — 8x9 ¢) 0,720° v e) — 83)} —1) 4b6 00455y’ 14 5 b)—yom’ d)le) —p* H3—ng)(2a—5)*h) (14-2%)°
yiz y X3z 3 7 5
15. 2)3.8° b)30x* _1) 6 1)
16.a)<x 1) b) i ) (x 1)12
27 (y+1) (y+1)
17 a)ib) 6 ! ¢) a®.(3b —1)° d)36a" b? €)812'2(2b-1)? 18 a)L b)l c) I ol)L
kK 2c’ 16 2,5 " a’
f)(a+1)°.(b-2)°
1 1 1 7 1
19. 2)0,01b) —c¢)—d)—e) — ) —— g ——=2—nh
WY TG ) 177 32%036 9" 25 V625
23 42 53 52 53 A 22. 2) 2000 b)-72x> ¢) 2a°x d) 256
20. a) —5—3 )5— c)4—3 )3—2 Zl.a)gb)lc)gab d) 2uv
234 1 b 1 : 1 N 1 ) 64n’ ﬂ25y426 ) 9x* . 1 1100
«a C - c 1
27z° 7 81y° T k*x® 206r°5° © 125m°  16x° © 4utv? 10"
1 1
24. b) (x-y)"* ¢) a-b)° d) (5-x) " &) ————1) (d+4)™*
a)2a+4r ) (x-y)™ ¢) (2a-b)” d) (5-x) e)(1+ )Mﬂ( )

4.Kruznice a kruh

Definice a popis kruZnice a kruhu, vzijemna poloha primky a kruZnice, vzaijemna poloha dvou
kruznic, soumérnost kruhu a kruZnice, obvod a obsah kruznice a kruhu, ¢asti kruznic a kruhova vyse¢
a use¢,Thaletova véta

4.1 Definice a popis kruznice a kruhu

° MnozZina vSech bodd, které maji od dan¢ho bodu S vzdalenost rovnu 7, se nazyvéa kruZnice.
] Bod S je stired kruznice, vzdalenost 7 je polomér kruZnice.
] Primér kruznice je d =2r.
>
- \\\ \ k
/N ‘
-\\ A\
f \\ \
| \ g ‘I
T |
Y \\ 'II
\\ \

\.\\.‘x \ /

Zapis: k (S; r) Cteme — kruzmce k ma stied S a polomeér r.

Cviceni 1.  Sestroj kruznici k(S; =2,5 cm) a vyzna¢ dva poloméry SM, SN tak, aby | £ MSN|=30°.

° Mnozina vSech boda, ktera méa od dan¢ho bodu S vzdalenost mensi nebo rovnu r, se nazyva kruh.
. Bod S je stied kruhu, vzdalenost » je polomér kruhu.
o Priumér kruhu je d = 2r.
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Matematika pro 8.rocnik - 1. pololeti

—
Zapis: K (S; 1) ¢teme — kruh K ma stfed S a polomér

— MH‘"“-H

KX/ - h

/ \
."I
Y.

Zapis: A< K ¢teme - bod A lezi v kruhu K.
- B
|
/

//...f - \
!

—
i

S

K

\

\\
\‘H._\_ -

Zapis: B¢ K c¢teme - bod B nelezi v kruhu K.
Sestroj kruh K(S; =20 mm) a zvol na ném pramér AB. Sestroj primér CD kolmy k AB.

Cviceni 2.

4.2 Vzajemna poloha primky a kruZnice
r...polomér kruznice, v...vzdalenost ptimky p od stfedu S kruznice k

Je-li r < v, pak ptimka p je vnéjsi pfimkou kruznice k£ a nema s kruznici zadny spolecny bod.

Je-1i r = v, pak pfimka p je te¢na kruZnice £ — ma s ni spolecny pravé jeden bod — bod dotyku 7.

[ ]
Tecna je ptimka kolma na polomér kruznice a ma s kruznici spolecny bod dotyku.
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)
Piiklad: Sestroj te¢nu ke kruznici &, kterd prochazi danym bodem A.

Pii feSeni vychazime z vlastnosti te€ny ke kruznici: Te¢na je kolma na stfed kruznice.
Oznacime-li body dotyku T, a T,, potom budeme sestrojovat pravouhly trojuhelnik

SAT,a SAT,. Sestrojime Thaletovu kruznici se stiedem ve stfedu SA . Priseciky Thaletovy
kruznice a zadané kruznice jsou body dotyku. Sestrojime tecny.

Cvic¢eni 3.  Sestroj kruznici k(S; r=2,5 cm) a jeji primér AB. Sestroj tecny kruznice & s body dotyku A, B.

Cvic¢eni 4.  Narysuj piimku m a bod S tak, aby vzdalenost bodu S od pfimky m byla 3,5 cm. Sestroj
kruznici k se stfedem S a polomérem 3,5 cm. Ur¢i vzdjemnou polohu kruznice k a pfimky m.

teCna

e Je-lir > v, pak pfimka p kruZnici k protina ve dvou riznych bodech A, B. Pfimka p se nazyva se€na
kruZnice £.
e Usetka 4B se nazyva tétiva. Nejdelsi tétiva je pramér kruhu.

fl
/
Al
™.
ff \\\
i f
[‘i‘?{"'h \'|
| /_f_/““-ﬂ.}j_h g \
L =t | k
|vf ‘JI
B/ /
/ s
‘f e
/ — e

Cviceni 5. Je dana kruznice k(S; 5 cm). Vypocitej délku tétivy kruznice £, jestlize je od stiedu S vzdalena
3 cm.
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Cviceni 6. 'V kruznici k je tétiva AB délky 5 cm vzdalend od stfedu kruznice 3 cm. Vypocti polomér této
kruznice.

Cviceni 7.  Je dana kruznice k(S; 2,5 cm) a piimka p, kterd ji neprotind. Sestroj te¢nu ¢ této kruznice, ktera
s ptimkou p svira uhel 60°.

Cviceni 8.  Sestroj kruznici poloméru r=2,5 cm, kterd prochazi dvéma danymi body A, B, jejichz
vzdalenost je c= 3 cm.

Cviceni 9.  Narysuj piimku m a bod S tak, aby vzdalenost bodu S od ptfimky m byla 3,5 cm. Sestroj
kruznici k se stfedem S a polomérem 4 cm. Ur¢i vzajemnou polohu kruZnice k a ptimky m.

4.3 Vzajemna poloha dvou kruZznic
e  Vzdalenost stiedli S; a S, se nazyva stfedna.
e  Soustfedné kruznice (S;, Sy ) maji spolecny stied a rlizny polomér.

e Kruznice maji vnéjsi dotyk — stiednd se rovna souctu polomért.
[S1Sa] = [r1 + 13
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. — | X
SN \
[ M I|
\ 8§ Jii S2 |
NG /
\\\‘\,_____\_ o -

Kruznice se protinaji ve dvou riznych bodech — rozdil polomért je mensi neZ stfedna a ta je mensi
nez jejich soucet.
[S1Ss| < ry + 13|

/ - ™~ k5
A
. \
/ \
/ frl( \1 \
[' [ Ty ||
g | | = 5 I|
k\\\ i u\( / 2 ._;"

-
T B

AN e

— )
e Kruznice maji vnitini dotyk — stfedna se rovna rozdilu poloméra.
S]Sz| = |I‘1 — I‘2|

— T £

rd J—
Vi e

/; ng/ P —_\\\\
f /
[ i fj Ty

| ||I ST
\ \% %
. S~
|

e Kruznice leZi uvnitf sebe — stfedna je mensi nez rozdil polomért.
S1Sa| <|r1 — 1o

ol

.’/ -\-H-""-\.
k-~ ™
Ko AN
/ ky N
i PR

| if |

SEN e —

I\ Sj \2_/ /I
N //

e "

Cviceni 10. Sestroj spolecné tecny dvou danych shodnych kruznic.

Cviceni 11. Ur¢i vzajemnou polohu kruznic k;(Si;r1) a kao(Sa;12), jestlize pro jejich poloméry 1) a 13, jejichz
stiedy S; a S, a isecku s = [S;S,|, které fikame stiedna plati:
a) 1T=6cm,rn=9cm,s=11cm
b) r1=5dm,r,=3dm,s=12dm
¢) 11=80mm, r,=10cm, s =2 dm
d rn=5cm,rn=7cm,s=12cm
e) r1=46 mm, r, =32 mm, s =5 mm
H rn=41lcmrn=35cm, S;=S;
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Cviceni 12.

Cviceni 13.

Narysuj kruznici k(S; ; r=3 cm) a zvol bod S, tak, ze | S1S; | =1 cm. Sestroj kruznici h(S;; 12)
tak, aby s kruznici k a)neméla zddny spolecny bod, b)méla prave jeden spole¢ny bod, ¢)
nem¢éla spolecné dva body.

Narysuj kruznici k(S;; r1=3 cm). Zvol na ni bod T. Sestroj kruznici h(S,; r7), kterd se dotyka
kruznice k v bod¢ T a ma polomér a) r,=2 cm b) r,=4 cm.

4.4 Soumérnost kruhu a kruznice

e  KruZnice (kruh) je stfedové soumérna podle svého stiedu S.

e Kruznice (kruh) je osové soumérna podle kazdé ptimky, kterd prochdzi jejim stfedem. Ma tedy
nekone¢né mnoho os soumérnosti.

4.5 Obvod a obsah kruznice a kruhu

° Délka kruznice a obvod kruhu: O =2 JTV nevo 0272' d

£ =3,14159... - Ludolfovo ¢islo je ¢islo racionalni. Je to jeho ptiblizna hodnota
r.....polomér kruznice (kruhu)
d.....pramér kruznice (kruhu)

Cviceni 14.

Cviceni 15.

Vypocitej obvod kruhu, jehoz pramér je 16 m.

Jak velkou drédhu vykona hrot malé ruci¢ky hodin za tyden? Rucicka ma délku 12 cm.

d2

e  Obsah kruhu: S = 7[,7'2 nebo O =TT

Cviceni 16.

Cviceni 17.

Cviceni 18.

Cviceni 19.

Cviceni 20.

Cviceni 21.

4

r.....polomér kruznice (kruhu)
d.....pramér kruznice (kruhu)

Vypocitej obsah kruhu, jehoz polomér se rovna a)37 cm b)0,82 dm

Vypoéitej pramér kruhu, jestlize obsah kruhu je:a)2000 cm® b)800 dm?

Kruh ma stejny obsah jako ctverec, jehoz obvod je 338,4 m. Vypocitej primér kruhu.
Hlinikové kotouce elektroméru maji polomér r=47 mm. Byly vysekavéany z tabule plechu
tvaru obdélniku s rozméry 78 cm a 96 cm. Vypocitej kolik kotouct je mozné z této tabule
plechu vysekat.

Otacivy zavlazova¢ ma dostiik 18 m. Jakou rozlohu pidy mtize zavlazit z jednoho mista?

Ze &tverce plechu se mé vystiihnout kruh, jehoz obsah je 100 cm”. Vypogitej délku strany
nejmensiho Ctverce, ze kterého je mozno takovyto kruh vysttihnout.

4.6 Casti kruznic a kruhova vysec a usec

Strana 24 (celkem 35)



Matematika pro 8.rocnik - 1. pololeti Kolektiv pedagogid FZS Brdickova 1878, Praha 13

Krajni body tétivy dé€li kruznici na dva oblouky kruznice, které jsou oznaceny ki, ko.

I A
N
A
\\.
|
B 'u +S ||
| /
\ ‘
N A
__k}

e  Kruhova tsec je ¢ast kruhu ohranicena tétivou a obloukem kruznice. Nejvétsi kruhova tsec je polokruh
(tétiva je priméerem).

|
\ d /
\ /
\\HE o e
e Kruhova vyse€ je ¢ast kruhu ohrani¢ena dvéma poloméry kruhu a obloukem kruznice.

Stiedovy uhel & je Ghel, ktery ma kruhova vysec ve stfedu kruznice (kruhu).

Obsah kruhové vysece:

S:7Z'J"2

a
360°

& ...velikost sttedového uhlu ve stupnich
r .....polomér kruhu

Cvic¢eni 22. Vypocitej obsah kruhové vyseCe s polomérem r a ptislusSnym stfedovym thlem @, je-li
a) r=4cm, @=60°
b) 1=6,3dm, ©=270°
o r=18m, @=135"15"
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d) r=4%cm, w=12°

Cviceni 23. Sekundova rucicka hodin dosahuje svym koncem az ke kruznici k, kterd ohranicuje cifernik.
Jakou ¢ast kruznice k opiSe konec této ruciCky pii pohybuzaa) 2 sb) 15s¢)30sd)45 s
€)50 s )60 s.

Cviceni 24. Kolik procent obsahu kruhu ptedstavuje obsah kruhové vysece, jejiz poloméry sviraji thel 45°
a ktera je podmnozinou tohoto tthlu?

4.7 Thaletova véta

o Plati v pravotihlém trojtihelniku, jemuz je opsana kruznice. KruZnice je sestrojena nad pramérem,
ktery tvoii prepona pravouhlého trojuhelniku, tj. jeji stfed lezi ve stfedu prepony

. Takovou kruznici nazyvame Thaletova podle tzv. Thaletovy véty:

»Sestrojme kruznice k nad primérem AB. Pak vrcholy C pravych uhli ACB jsou vSechny body
kruznice k (s vyjimkou bodii A, B) a zadné jiné.*

Vysledky cviceni:

5.8 cm 6. 3,9 cm 9.seCna 11.a)protinaji se ve dvou bodech b)maji vnitini dotyk c¢) d)maji vnéjsi dotyk
e) ky lezi uvniti k; f) jsou soustiedné 14.50,24 m 15.10,55 m 16. a)4298,66 cm’ b)2,11 dm?® 17. a) 50,46
5)31,92 dm 18.95,5m 19.80 20. 1018 m?21. 11,3 cm 22. a)8,38 cm” b)93,52 dm? ¢)382,4 m? d)2,45 m’
23.a)1/30 b)1/4 ¢)1/2 d)3/4e) 5/6 £) 1 24. 12,5 %

Souhrnna cviceni:Kruh, kruZnice
1. Narysujte kruznici k(S;4,5), jeji primér AB a tétivu BX, [BX| =7,2 cm.
a) Vyznacte usecky SX a AX. Jak se nazyvaji trojuhelniky AXS a BXS?
b) Urcete graficky soucet ostrych thli AXS a BXS?Co zjistujete?
¢) Na zékladé¢ zjisténi velikosti thlu AXB vypocitejte délku usecky AX(odvésny AX
pravouhlého trojihelniku ABX)
d) Vypocitejte vzdalenost tétiv AX a BX od stiedu S kruznice k. Spravnost
svych vypoctl ovéite méfenim
2. Sestroj dvé k sobé kolmé ptimky p, g. Jejich prusecik ozna¢ T. Na pifimce q vyzna¢ body K, K, Ks,
K4, Ks tak, ze leZi na jedné z poloptimek urc¢enych bodem T. Pfitom plati:TK; =1 cm, TK, =2cm,..., TKs
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o 9

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.

=5 cm. Sestroj kruznice: k;(K;;3 cm); ka(K3;2 cm); k3(Ks;3 cm); ka(Ky; 2 em), ks(Ks; 7 cm). Uré, je-li
Je dana kruznice k(S; 3 cm). Narysuj kruznici s' s polomérem 3 cm tak, aby se dotykala kruznice k. Dale
narysuj kruznici s® s polomérem 3 cm tak, aby se dotykala kruznice s' a soudasné kruznice k. Postupné
rysuyj dal$i kruznice, vzdy tak, aby se dotykaly kruznice k a pfedchazejici kruznice. Kolik takovych
kruznic narysujes kolem kruznice k?

Narysuj piimku m a bod S tak, aby vzdéalenost bodu S od pfimky m byla 3,5 cm. Sestroj kruznici k se
sttedem S a polomérem 2,5 cm. Ur¢i vzajemnou polohu kruznice k a ptfimky m.

Sestroj kruznici k(S; r=3 cm) a zvol na ni body M, N, aby platil, Ze | £ MSN]| je 30°. Sestroj teCny
kruznice k s body dotyku M, N.

Je dana piimka t a bod S, ktery na ni nelezi. Sestroj kruznici k se stfedem S a te¢nou t.

Narysuj kruznici k(S; =3 cm). Zvol na ni bod M. Sestroj vSechny tétivy MN kruznice k, pro které plati
IMN| =2,5 cm. Jakou nejvétsi délku mize mit tétiva kruznice k?

Narysuyj libovolny trojuhelnik ABC a sestroj kruznici k tak, aby strany AB, BC, CA byly jejimi tétivami
Sestroj kruznici k(S; r=3 cm), kterd prochazi danymi dvéma body A, B.

. Sestroj k(S; r=2,5 cm) a libovolnou piimku p, sestroj vSechny teény kruznice k, které sviraji s pfimkou p

thel 45°.

Je dana kruznice k(S; 3 cm) a bod A, pro ktery plati | SA| =8 cm. Sestroj stfed tisecky SA a oznac jej M.
Sestroj kruznici 1[(M; MS ). Body priiniku kruznic | a k ozna¢ K, L. Sestroj pfimky AK, AL. Jakou polohu
vzhledem ke kruznici k maji ptimky AK, AL?

Je dana kruZnice k a bod A, pro ktery plati |[SA| =8 cm. Sestroj kruZnici m se stfedem A tak, aby se
dotykala kruznice k. Urci polomér kruznice m (vice fesent).

Jsou dany dvé€ rovnobéZky a, b, jejichZ vzdalenost je 4,5 cm. Sestroj asponi jednu kruZnici k, pro kterou
budou obé piimky tecnami.

Je dana kruZnice k(S; 3 cm) a ptimka p, jejiz vzdalenost od stiedu kruZnice je 2,5 cm. Sestroj tenu t
kruznice k, t je rovnobézna s p.

Ur¢i délku usecky S;S,, jestlize kruznice k;(S;; 8 m), ko(Sz; 4 m) se dotykaji vné.

Urc¢i délku usecky S1S,, jestlize kruznice k;(S;; 5 dm), ka(S2; 10 dm) maji vnitini dotyk.

Je dana kruZznice k(S; 1,8 cm) a bod L tak, Ze | SL| =3,5 cm. Sestroj kruznici | se sttedem L tak a)aby se
kruznice k dotykala vn€, b)aby s kruznici k méla vnitini dotyk.

Sestroj kruznici daného poloméru r (=3 cm), kterd prochazi danymi dvéma body A, B.

Jaké jsou poloméry ry, r, dvou sousttednych kruznic, jestlize jsou v poméru 5:9 a Sitka mezikruzi je

12 cm?

Sestroj rovnoramenny pravouhly trojuhelnik ABC, jehoz odvésny jsou AB a BC s délkami 4cm.
Narysuj kruznici k(S;; r1=2 cm). Zvol bod S,, | S1S,| =3,5 cm. Sestroj kruznici h(S,; r2), kterd nemé

s kruznici k zadny spole¢ny bod. Zapis pomoci nerovnosti, jaké hodnoty miize nabyvat polomér r,.
Vypocitej délku kruznice, jejiz polomér je a)l m b)16 mm ¢)2,34 m

Vypocitej prumér kruhu, jehoz obvod se rovna a) 12,56 m b) 20,26 m

Vypocitej délku zdvodni drahy, kterd ma dvé rovinky po 50 m a pramér obloukli je 32 m.

Jak velky primér ma kruznice o délce 154 cm.

Zaklad stavby s kruhovym ptidorysem ma prumér 28 m. Vypocitej obvod kruhového vykopu, jestlize
jeho primeér je o 80 cm vEtsi nez pramér  zakladu.

Vypocitej obsah kruhu, jehoz primér je: a)6 cm b)18 dm ¢)24 m. d)14 mm.

Vypocitej polomér kruhu, jestlize je obsah kruhu a)314,2 dm” b)4027 cm®¢)37,2 dm®

Vypocitej obsah ¢tvrtkruhu, ktery je ¢asti kruhu s primérem 6,5 m.

Je dano mezikruzi, které je ohrani¢eno dvéma soustfednymi kruznicemi polomérech 6,4 dma 3,7 dm.
Vypocitej jeho obsah.

Kruznici s polomérem 5 cm je opsan ¢tverec. O kolik ¢tverecnich centimetrii je obsah Ctverce vEtsi nez
obsah kruhu ohranic¢eného danou kruznici?

Vypocitej obsah kruhu, jehoz obvod se rovna obvodu ¢tverce se stranou  a=3,52 dm.
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33.
34.
35.
36.

37.
38.

39.

40.
41.

42.

43.

44.

45.
46.

47.

48.

49.
50.

51.
S52.

Vypocitej obsah kruhu, jehoz obvod je 8§ m.

Vypocitej primér a obsah piicného kruhového fezu kmene buku, jehoz obvod je 220 cm.

Na pilovém kotouci s primérem 42 cm je jeden hrot bily. Jak dlouhou dréhu opise tento hrot za 1
minutu, jestlize se kotou¢ oto¢i za tuto dobu 825 krat?

Do kruhové podlozky bylo vyvrtano 10 stejnych kruhovych otvorti s priméry 10 cm. Tim se obsah
podloZzky zmensil o 8% .Vypocitej obsah plivodni podlozky.

Obsahy dvou kruhti jsou v poméru 4:9. VEétsi kruh ma priimér 12 cm. Ur¢i polomér mensiho kruhu.
Ovce ma na obojku provaz délky 3,1 m zakonceny krouzkem, ktery se klouzavé pohybuje po draté mezi
dvéma nizkymi koliky na louce, jejich vzdalenost je 5 m. Vypocitej obsah vypasené louky.

Za jakou dobu by letoun kolem rovniku obletél Zemi ve vysi 11 km priimérnou rychlosti 900 km/h
(pramér Zemé na rovniku je 12 750 km).

Tlak pary na pist parniho stroje je 50 N na cm®. Jak velky tlak pary piisobi na pist o priméru 64 cm?
Zemsky rovnik ma délku ptiblizn€ 40 000 km. Jaka by byla mezera mezi pomyslnou obruci o délce
40 001 m a zemi. Prolezla by pod ni mys?

Na kruhovy stil s primérem 76 cm se ma zhotovit ubrus, ktery ma kolem dokola ptesahovat sttil o 10
cm. Na obrubu je tieba pfidat 1,5 cm latky. Muze se takovy ubrus zhotovit z latky Siroké 90 cm bez
seSivani?

Uprostied ¢tvercového travniku se stranou 20 m je kruhovy kvétinovy zahon. Nejmensi vzdalenost
zahonu od okraje trdvniku je 5 m. Nakresli planek travniku a zdhonu.

Kolo téZni véZe ma primér 3 m. O kolik metru vystoupi (klesne) klec vytahu, jestlize se kolo otoci
stejnym smérem 12 krat?

Zadni kola vozu maji primér 1,2 m, pfedni 96 cm. V jakém poméru jsou pocty jejich otacek?
Sekundové rucicka hodin dosahuje svym koncem az ke kruznici k, ktera ohranicuje cifernik. Jakou cast
kruznice k opiSe konec této rucicky pii pohybu za a) 3 sb) 26 sc)36sd)48se)53sf)58s.

Vypocitej délku kruznicového oblouku s polomérem r a ptisluSnym stfedovym tthlem @, je-li a) r =3 m,
w=35"b)r=40 cm, ©=100"c)r=4,9dm 0=35d)r= /11 m, o= 150°

Je dan rovnostranny trojihelnik ABC o délce strany a cm, E, F, G jsou stfedy jeho stran. Jakou cast
obsahu kruhu o poloméru a:2 cm zaujima obsah vsech kruhovych vyseci urcenych stredy A, B, C.
Narysuj libovolny kruh a rozd€l jej na kruhové vysece, jejichz obsahy budou v postupném poméru 1:2:3.
Ze ¢tvercové desky byla vyfiznuta kruhova deska. Jeji primér je roven délce strany Ctverce. Jakeé je
procento odpadu?

Kruhovy park mé rozlohu 1600 m*. Napii¢ parkem pies jeho stied vede chodnik. Jakou méa délku?
Ptedni kolo traktoru ma pramér 75 cm, zadni mé pramér 125 cm. Kolikrat se oto¢i na draze dlouhé 942
m piedni a kolikrat zadni kolo?

Vvsledky souhrnnvch cvic¢eni:

3.6 11.teény 12.5;11cm 15.12m 16.5dm 19. 15;27 21.0-1,5 cm 22. 2)6,28 m” b)100,48 mm®
¢)14,7 m* 23.a)4 m b)6,45 m 24.200,5 m 25.49 cm 26.90,4 m 27.a) 28,27 cm’ b) 254,47 dm’
c)452,16 m’ d) 154 mm? 28.a) 10 dm b) 35,8 dm¢) 3,44 dm 29. 8,3 m? 30. 85,63 dm® 31.21,5 cm®

32.
39.

40.

15,78 dm*33. 5,096 m” 34. 70 cm, S = 3853,5 cm® 35. 1088,01 m 36.9812,5 cm® 37.4 cm 38. 61 m*
445h

16 0768 N 41. 15,35 cm; ano 42.ne 44.113,1 m 45. 5:4 46.a)i; b)2 c)E d)ie)s—3
20 30 5 5 60

ﬂi—z 47.2)1,83 m b)69,7 cm ¢) 2,99 dm d) 8,6785 m 48. polovina kruhu 50.21,5 % 51.45,15 m 52.mensi

400krat, vétsi 240krat
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5.Valec

o Vznikne rotaci obdélniku kolem jedné strany vzniknou dvé shodné kruhové podstavy, jejichz polomér
se rovna délce strany obdélniku.

o Strana obdélniku rovnobézna s osou rotace vytvori pfi rotaci plast valce.

o Rozvinuty plast ma tvar obdélniku, kde jedna jeho strana je obvod kruhové podstavy a druhd strana je

vyska vélce (vzdalenost dvou kruhovych podstav).

" horni podstava

s
~_ |

v

vyska valce

Sz T

polomér podstavy

Strana 29 (celkem 35)



Matematika pro 8.rocnik - 1. pololeti Kolektiv pedagogid FZS Brdickova 1878, Praha 13

. Povrch valce: S=2nr*+2nrv=2n r(r+v)
| TR polomér podstavy
Ve, vyska valce
o Objem valce: V=Tt.l‘2V
Piiklad: Vypocitej objem a povrch vélce, ktery ma polomér podstavy 2 cm a vysku
10 cm.
r=2cm
v=10cm
\% S=7? cm’
V=2 cm’
N
S=2mn’+2xrv V=nr1'v
S=23,14.2%+2.3,14.2.10 V=3,14.2°.10
S =150,72 V=125,6
S = 150,72 em’ V =125,6 cm’

Povrch valce je 150,72 cm”a objem 125,6 cm”.

Souhrnna cvi¢eni:VALEC

1)
2)
3)
4)

S)

6)

7

8)

9)

Vypocitej povrch a objem vélce, ktery ma polomér podstavy r =3 cm a vysku v =8 cm.
Vypocitej povrch a objem valce, ktery ma prumér podstavy d =9 cm a vysku v =15 cm.

Vypotitej polomér podstavy valce, jehoZ vyska je v =2 m a objem je 39,25 m’.
Vypocitej objem valce, jestlize plati:

a) r=2cm,v=>5cm c) r=5m,v=20m

b) r=10cm, v=2 dm d) r=1,5cm,v=2,5cm

Vypocitej vysku vélce, jestlize plati:

a) r=3cm, S=190 cm’ ¢) r=16mm, S =20 cm’
b) r=5dm,S=2 500 dm’ d) r=2cm,S=36m’

Vilec na valcovani asfaltu ma primér 80 cm a délku 1,2 m. Kolik ¢tvereénych metrt cesty zvalcuje,
jestliZe se oto¢i dvacetkrat?

Zelezniéni cisterna ma tvar valce s primérem podstavy 2 m a objemem 400 hl.

a) Vypocitej délku cisterny.

b) Vypocitej povrch cisterny.

Sloup na lepeni plakétii ma tvar valce s praimérem podstavy 1,4 m a vyikou 2,5 m. Kolik m* plakatu je
na sloupu, jestlize je zcela vyuzity?

Studna ma tvar valce s primérem podstavy 1,2 m. Od povrchu k hladiné vody je hloubka 4 m. Hloubka
vody je 3,5 m.

a) Kolik m® zeminy bylo potieba vykopat pti hloubeni studny?

b) Kolik hl vody je ve studni?

Strana 30 (celkem 35)



Matematika pro 8.rocnik - 1. pololeti Kolektiv pedagogij FZS Brdickova 1878, Praha 13

10) Plynojem ma tvar valce s primérem podstavy 12 m a vyskou 18 m. Kolik m’ plynu je v naplnéném
plynojemu? Kolik stoji natfeni vng&jsiho povrchu plynojemu, jestlize 1 m” stoji 25 K&?

11) Z plechu ve tvaru &tverce se ma vyiiznout kruh, jehoZ obsah je 7 dm®. Vypogitej délku strany nejmensiho
Ctverce, ze kterého je mozné takovy kruh vysttihnout.

12) Z preklizky ve tvaru étverce ma byt vyfiznut kruh, jehoz obsah je 60 cm®. Vypogitej délku strany
nejmensiho Ctverce, ze kterého je mozné tento kruh vytiznout.

13) Uprostied ¢tvercového travniku se stranou délky 20 m je kruhovy kvétinovy zahon. Nejmensi vzdalenost
okraje zdhonu od okraje travniku je 5 m. Na jaké ploSe je zaseta trava? Proved nacrtek.

14) Kvétinovy zahon je umistén uprostied ¢tvercového vydlazdéného pozemku se stranou délky 30 m.
Nejmensi vzdalenost okraje zdhonu od okraje pozemku je 7 m. Jaké plocha je vydlazdéna? Proved”
nacrtek.

15) Ze sklen&né tabule o obsahu 8,8 m* bylo vyrobeno 24 kotou&t s primérem 66 cm. Vypogitej kolik %
tvoftil odpad.

16) Z plechu o obsahu 8,5 m” bylo vyrobeno 150 t&snéni ve tvaru kruhu o priméru 250 mm. Vypogitej
kolik % tvofil odpad.

17) Studna ma tvar valce s primérem podstavy 1,2 m. Od povrchu k hladiné je hloubka 4 m. Voda je hluboka
3,5 m. Kolik m® zeminy bylo tfeba vykopat pti hloubeni studny? Kolik m® vody je ve studni?

18) Bazén ma tvar valce s primérem podstavy 26 m. Od povrchu k hladin€ je 0,6 m a hloubka vody je 2,8 m.
Kolik vody je v bazénu? Vypogitej kolik m® zeminy vykopali pi jeho hloubeni?

19) Silo m4 tvar valce s primérem podstavy 16 m a vyskou 25 m. Kolik m® obili je v plném silu? Kolik stoji
plech na vyrobu sila, jestlize 1 m* plechu stoji 180 KC? Dno neni vyrobeno z plechu.

20) Ocelovy prut ma tvar valce s primérem 1,8 cm, jeho délka je 5 m. K vyrob¢ panelu bylo pouzito 150
pruti. Vypod&ti hmotnost prutii v panelu, jestlize 1 m® ma hmotnost 7800 kg.

21) Valcovy odlitek ma priimér podstavy 24 cm a vysku 1,5 m. Za jednu sménu se vyrobi 120 odlitk.
Vypoéti celkovou hmotnost odlitki vyrobenych za jednu sménu, jestlize 1 m® ma hmotnost 680 kg.

22) Jakou hmotnost ma 1000 m bronzového dratu (hustota s = 9000 kg/m’) o priméru d = 4,5 mm.

23) Vypoctéte télesovou vysku a objem rotacniho vélce, je-li jeho polomér podstavy r = 6 dm a povrch
S =400 dm’.

24) Vypoététg télesovou vysku a povrch rota¢niho valce, je-li polomér jeho podstavy r = 0,4 m a objem
V=12m".

25) Plynojem je vysoky 54 m a ma objem 50 000 m’. Vypoététe jeho pramér.

26) M¢stsky plynojem je vysoky 66 m, jeho Sitka (primér) je 53 m. Jak vysoko sahé vnitini viko, je-li na
ukazateli 140 000 m’ ?

27) Valcova plechovka o objemu 0,628 litru ma podstavu o priméru 10 cm. Vypocitejte vysku plechovky.
Kolik cm? plechu se spotiebuje na vyrobu takové plechovky, jestlize odpad pii vyrobé &ini 10% ze
spottebovaného materialu ? Jakou minimalni délku by muselo mit pevné brcko, abychom jej mohli do
plechovky jakkoliv zastr¢it a ono nespadlo dovniti .

28) *Vypoctéte rozméry valcové nadoby objemu 1 litr, je-li jeji vySka rovna pruméru podstavy.

29) *Vypoctéte rozméry valcové nadoby objemu 1 litr, je-li jeji vyska rovna dvojndsobku primeéru podstavy.

30) *Plast rotaéniho vélce, rozvinuty do roviny, je &tverec o obsahu P = 0,81 m”. Uréete polomér r a vysku v.

31) *Jaky je praimér médéného dratu (s = 8900 kg/m’), jestlize kus 25 m dlouhy vazi 0,275 kg.

Vysledky souhrnnych cviceni:

S =207,24 cm?,V = 226,08 cm’

S =551,07 cm?,V = 953,775 cm’

r=25m

2)62.,83 cm’ b)6,28 dm’c)1 570 m® d)17,6625 cm®
a)asi 7,1 cm b)74,58 dm ¢)3,9 mm d)0,86 m
60,288 m”

a)12,7 m b)asi 86,036 m’

NN R RN

Strana 31 (celkem 35)



Matematika pro 8.rocnik - 1. pololeti

8. 11m?

9. a)8,478 m’ b)39,6 hl

10. asi2 036 m®

11.3 dm

12. 8,8 cm

13.312,5 m?

14. 699,04 m*

15.6,8 %

16. 13,42 %

17. 8,478 m*zeminy, vody 3,9564 m’

18. v bazénu je 14 085,848 m’vody,
vykopali 1804,244 m’

19. 5024 m?, 262 252,8 K&

20. 14878,9 kg

21.5534,4 kg

22. 1430 662,5 kg

23. 4,6 dm; 520 dm’

24. 7m’ 2,4 m

25. 34,334m

26. 63,45 m

27.v=28cm, 449 cm’; 13,4 cm

28.v=d=10,84 cm

29.r=43cm;v=17,2 cm

30.r=0,14m;v=0,9m

31. 1,254 mm
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