7.2 Zlomky

Pravidla pro pocitani se zlomky

ROVNOST ZLOMKU
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KRACENI A ROZSIROVANI ZLOMKU

e Zlomek kratime tak, Ze jeho Citatel 1 jmenovatel délime tymz ¢islem riznym od nuly.Jestlize
a:m_a

Cisla a, b jsou délitelna ¢islem m a zaroven je b =0, m = 0, pak plati . :B.
m
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e Zlomek rozsitime tak, ze jeho Citatele i jmenovatele vynasobime tymz ¢islem riznym od nuly.

e Plati: E:ﬂ, kdeb =0, m=0.
b bm

Priklad: a)2 24 _8
3 34 12
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POROVNAVANI ZLOMKU PODLE VELIKOSTI
a) Se stejnymi jmenovateli: je vétsi ten zlomek, ktery ma vétsiho Citatele, a mensi je ten zlomek,

ktery ma mensiho citatele.

Piiklad: a) 1 < 3
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b) S riznymi jmenovateli: je vEtsi ten, ktery lezi na Ciselné ose vpravo.Pti porovnavani
pfevedeme zlomky na spole¢ného jmenovatele. Porovnavame Citatele rozsifenych zlomkd.
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b) 1 < T oba zlomky porovname pomoci ,, Sipkového pravidla
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SMISENA CISLA

o Zlomek, ktery je vétsi nez 1 celek, mizeme vyjadiit smiSenym c¢islem . Jeho zapis je slozen

zZ piirozeného ¢isla a zlomku mensiho nez 1 celek.

Piiklad:a) ! :31
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SCITANI A ODCITANI ZLOMKU
e Zlomky se stejnym jmenovatelem secteme tak, ze seCteme Citatele a jmenovatel se neméni.
Soucet je vzdy vyjadien zlomkem v zakladnim tvaru. Je-li soucet zlomki nepravy zlomek

zlomek vétsi nez 1 celek ), vyjadiime soucet ¢islem smiSenym.
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Zlomky s riznym jmenovatelem secteme tak, Ze je nejdiive pfevedeme na spolecného

jmenovatele (nejmensi spolecny nasobek) a pak je seCteme jako zlomky se stejnym
jmenovatelem.
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NASOBENI ZLOMKU

e Zlomky nasobime tak, Ze ndsobime Citatele Citatelem a jmenovatele jmenovatelem. Pred
nasobenim kratime (vzdy citatele proti jmenovateli bud’ pod sebou kolmo, nebo kiizem).
Soucin je opét vzdy zlomek v zdkladnim tvaru nebo ¢islo smisené.
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38 _12_12_2
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DELENi ZLOMKU
e  Naésobime pFevracenym ¢islem.
1 1 a b
. Pfevracené ¢islo k ¢islu a je @, k &islu « je a, k &islu & je ﬂ,kdeﬂ;ﬁﬂj;ﬁﬂ.
a ¢ _a d_ad
o bd bor br kde?™Uc=0d=0
Priklad: a) > 12 -3 21 13 _13_3
721 712 14 14 4
plig .3 1111 1
4 41 43 43 12
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ZLOMKY A DESETINNA CISLA

Jestlize chceme zlomek zapsat desetinnym cCislem, d€lime Citatele zlomku jmenovatelem zlomku.
Mohou nastat dva piipady:

Déleni je ukoncené ( zbytek je nula).
Déleni neni ukoncené a za desetinnou ¢arkou se opakuje stejna Cislice nebo stejnd skupina cislic.
Tuto ¢islici nebo skupinu ¢islic nazyvame perioda. Nad periodou piSeme vodorovnou caru.



Priklad: a) g: 5:8=0,625

b)l:l:Z:O’S:izl
2 10 2
) E: _3'25 _E:O)?S
4 425 100
d)%=4 3=1,333..=1,3

e) % =15:22=0,68181..= 0,681

UZITECNE VETY
e ZLOMEK SE JIMENOVATELEM NULA NEMA SMYSL.
(Celek nelze d¢lit na nula dilt.)

Zlomek je kladny, ma-li Citatel i jmenovatel stejné znaménko.

Zlomek je zaporny, ma-li Citatel a jmenovatel rizné znaménko.

Zaporné znaménko piipisujeme pied zlomkovou ¢aru nebo k ¢itateli ¢i jmenovateli.
Kazdé celé Cislo miizeme napsat jako zlomek se jmenovatelem 1.

Zlomek, ktery ma stejného Citatele a jmenovatele, je roven 1.



7.2. ZLOMKY

7.2.1 Kraceni a rozSirovani zlomku
1. Rozsiite zlomky:

o 5.9 7 .13, 99 49
a)lislem2: = ; —;, —;, —; — ; —
7 8 3 10 100 50
b)éislem4:§;§;9;ﬁ;ﬂ;g
5 9 11 25 50 25
o 1. 3. 6 13 10 11
c)lislem5: —; —;, —; —; —; —
2 5 10 14 20 99
2. Zapiste jako zlomky:
. 1.2 3 5 7 11 19 20
a) se jmenovatelem36: = ; =, — ;= ;- — . —= . —
2 4 6 9 12 36 18
b) se jmenovatelem 24: l; 1—1; 13 ;§; g; —; E; 1
12 6 4 2 24 3 2
. 1.9 7 19 3 10 9. 20
C) se jmenovatelem48: =, — ; —, —; =, —,;, -, —
6 16 12 24 8 4 3
3. Zkrat'te zlomky na zakladni tvar:
5151636 46 54 27 108 12
18" 247 63 ' 48 56 45 126 ' 168
pl6. 36 13 2125 24 18 2
447 48 52 '56° 60 72 42 ' 32
928,27 24 54 75 6228 5
49 " 547 64 81 95 93 91 88
4. Kolik centimetri je:
3.1, 3 4 9 13 94 20 47
T S o T oao o oo o oo o metru?
10 2 4 5 10 20 100 25 50
5. Ovgeite, zda plati rovnost:
)__ﬁ )__§ )__§ )_:4_0 )__ﬁ
77 57 85 100 200 60
6. Kohk metrd je:
3.5 7 9 24 9 30 3 4356 | .
== = = = = ; ; Kilometru?
5°8° 10 20 25 50 100 ' 1000 ' 1000
7. Kolik gram je:
132610921151827.
-, - == ,,—=; —=;—; — ;— ; —— kilogramu?
2478 10 20 25725 50 100 ' 1000
8. Vyj adrete \% Jednotkach uvedenych v zavorce:
1 3 . 8 2
E(m —NU)—mM(WM —Wﬂmm)zmmw)h—M(m:EM(w;

9. Dopliite 01tatele nebo jmenovatele zlomku tak, aby platila rovnost:
2 4 7 13 3 5 11
a) 5 . . . . . B

T18°'5 459 27 25 50

1
54 ka)



3 13 39 9 81

10. Uved'te zlomky na zékladni tvar:

2) 12.7 ; 5.12 ; 16.5 ; 60.9 ; 48 ; 4.8
36 78 242 454 1520 2.16

b) 6+10 ; 6.10 ;16+1O ; 10-8 ; 8.3 ; 8+3 ; 8.10
6.10 10-6 10+6 17-3 1411 1411 17+3

7.2.2 Porovnavani zlomki podle velikosti
1. Pomoci znakli rovnosti nebo nerovnosti zapiste, které zlomky jsou mensi nez 1, vétsi nez 1 nebo
5 12 5 9 16 70 A, 54 29 4
rovny 1l =5 — ;— [~ —, — | — [, =
7 10 10 9 10 100 54 20 3
2. Porovnejte podle velikosti dvojice zlomk:

1,0.1,1.2,5 7,17 1,45 10 9 7 11 4 17 31 30
3 45 63 68 242 100 9 9’8 12'5 25’50 31
3. Kter¢é z Cisel l,g,i,ivyhovujenerovnicixzE?

2'3'14' 21 7

4. Setad’te zlomky podle velikosti:

11 11 22 11 33 22 11 44
20 10 5 10 4 25 50 4
8 6 12 4 36 3 9 12

5. Jedna dilna splnila svij plan nag , druhd na % . Ktera dilna zvitézila?
6. T¥i podniky dostaly dohromady 480 000 K¢& na odmény zaméstnancii. Castku si rozdélily tak, ze

1 3 7 . . .
prvni dostal 3’ druhy — a tfeti 2 Urcete, ktery podnik dostal nejvétsi a ktery nejmensi castku.

7. Maminka dala na misku 60 tie$ni. Honza snédl % , Mirek % a Eva % tfeSni na misce.

Vypocitejte: a) kdo snédl nejvice tiesni; b) kolik tfesni snédl kazdy; c) kolik tfesni zbylo na misce?
8. Milan, Jana a Petr dostali na konci $kolniho roku stejnou knizku. Na konci prazdnin mél Milan

1 1 2 ) . .
piectenou ik Jana — a Petr 9 knizky. Kdo z nich ptecetl nejvétsi cast knizky a kdo nejmensi?

9. Zaci soutézili v Eesani jablek. Z celkového mnozstvi 1 200 kg jablek nacesali Zaci 6. A % , Zaci 6.

2 . 6 ., . 7 o y . e
3 zac1 6. C 6 azaci 6. D — . Kter4 tfida nacesala nejvice a kterd nejméné¢ jablek?

7.2.3 Zapis zlomki desetinnymi ¢isly
1. Zlomky upravte na desetinné zlomky a potom pfeved'te na desetinna ¢isla:



.37 4 4 51 18 30 5
125 ' 40

8

1 :

475720 25 200" 250
2. Zapiste zlomky jako desetinné Cislo:
7 . 5% 4 37 5 | 287 12336 7 48 352

1.
2

a b b b 1 1 1 1 ; ;
)10 100 ' 1000 ' 100 ' 10000 ' 1000000 10 1000 ° 100 ' 10000
38 .17, 3 5.9 01 321 21 549 7

6 4 25" 8716 14 12 ' 24 36 16

3. Zlomky vyjadiete desetinnymi Cisly
y . .2 7 .5 29 19
a) s pfesnosti na setiny: — ; — ; = ; — ; —
3 18 7 24 6
y , .,. 3.5 34 18 89
b) s pfesnosti na tisiciny: = ; — ; — ; — ; —
7 13 15 33 42

4. NapiSte jako desetinné ¢islo, urcete periodu:

9 3 9 27 6
22° 11 '33° 746

5. Zapiste jako zlomek v zdkladnim tvaru:
a) 0,12; 0,32; 1,24, 5,087; 8,02; 23,4 b) 4,36; 8,005; 0,245; 3,92; 5,55; 0,0004

7.2.4 SmiSena ¢isla
1. Které ze zlomku je mozné vyjadfit smiSenymi ¢isly:
4.9 14 6 18 20 25 254 159 27

76 6 '10°18 8 33' 10
2. Pfeved’te dané zlomky na smiSena cisla:
10 25 33 20 35 8 15 132 69

160 ' 5

204

3'4 '8 5 6 7 5 11 4 17
3. SmiSena ¢isla vyjadiete zlomkem:

1§;7£;3E ;5i ;103;6£;123;81;4§;2i
4 6 8 11 2 5 7 10 6 15
4. Porovnejte:

2E a2§; 28 a53 ; Ea4E ; 91 a3ﬂ ; 2l aZ1

6 4 5 5 3 7 10 5 3 6

5. Kolik hodin a minut je:

478 min; 569 min; 980min; 3 000min; 8 953 min
6. Kolik art je:
8ha7a;11ha23a;730m?;2ha20a;1hala.

7.2.5 Séitani a od¢itani zlomkua
1. Sectéte:

1 1 1 1 1 1 1
a —+=— ; =—+=; =+ o+ =
2 4 4 8 2 4 6

+
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|



1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
b) = +>+= , S +=+= ;S +=+= , D4+ S+ + —
2 4 6 2 3 6 8 2 4 2 3 4 6 12
2 3 2 2 3 2 1 2 3 2 4 2 5 2
C) —+— ;, —-+— ;, —+— ;, —+— ;, —o+—; —+— ; —+—
3 4 5 3 15 3 6 9 7 3 9 45 6 9
2. Sedltéte:
7 17 1 5 1 3 1 2 5 5 3 5 3 11
a)—+—+—+—+— b)-+=+—-+—-+—-+—=-0¢)—-+—+—=+
18 3 6 2 8 6 5 8 6 5 6 4 12
3. Sectete smisené zlomky:
3+2:5+ L 104044 03,1 4,28.4,9
5 8 20’ 15’ 23’ 35 10
b)41+3l;8§+5ﬂ;2£+6§+1§;1£+3g+4§;7i+8E
2 2 7 7 9 9 9 6 6 6 11 11
C) 2i +3i +5i +61 ; 10i +10£ +10£ +10i +10i
15 15 15 15 17 17 17 17 17
4, Sectéte:
1 3 1 1 1 2 2 3 4 2 1 1
A —+—+—; -+t +—;, —F+—+ —; —+— +=
4 8 12 3 6 9 5 10 15 9 45 3
3 1 2 2 1 1 4 2 2 3 5 5
b)-+=+—;, —-+=+—;, —+—-+—;, -+ —+—
7 3 21 5 4 10 15 5 3 8 12 6
5. Sedtéte:
a)3 2+£;£+E+3,1 l g,é §,£+4+1
7 14 9 5 28 14 4 6 12
b)3l +21 ;3l +9g ;4i +5i ;41 +81 ;6i +8£ ; Z+
4 6 3 12 10 4 10 10 15 8
C)§+1£+1§;22+E 17;4§+83+12ﬂ;7§+£+21+
9 6 4 3 12 18 4 10 5 4 12 10
6. Odectéte:
gttt 11 1. 11111 1
5 6° 8'5 10 4 6 9 10 2 25
2. L. o4 7.7 8. 11 2. 14 4.8 7
6 12°'5 10 8 10 15 315 5 9 12
gl .6 5.6 2.8 2.7 7.6 3
2 257 67 35 3’10 100 100 10
7. Odectéte:
a)1-§;1-1;1-§;1-§;1-£;1-£
5 4 8 6 7 50
b)2-£;3-§;5-i;6-§;7-2;8-Z
3 4 5 6 7 8
c)lO—g;Z-g;G-E;ZO-E;14-2;66-i
5 9 11 19 13 66
d)E—l'g—S ﬂ-6;§-9;§-3;ﬂ-7
10 3 5 6 4 10

w|N



8. Odectéte:

a)l 1 1 1 5 7 3 3 4 5 7 5
4 97 10°8 124 579 12’12 16
b)3 1 5 2 3 5 14 4 17 5 7 4
4 26 37 14715 5'24 812 9
C)5 1 3 11 4 2 2 1 13 2 13 2
14 6" 4 186 73 6 14 7 21 7
9. Odectéte:
4 3 4 7 1 1 11 3 3

10. Odectéte:

a8 sl ol gl . 0% 53 .09 42
4 4 2 4 7 14’ 10 5

)28 <12 ;152 _142 ;9% 73 .ol 53
8 9’7710 5’7100 20 2 4

. 1 .
11. Pfepravka s broskvemi ma hmotnost 15 > kg , pfepravka ma hmotnost jen 2,3 kg. Jakou
hmotnost maji broskve.

12. V padesatilitrovém barelu ziistalo jen malo nafty. Postupné se do néj ptilévala nafta a to: 15 3 l;

20% l; 8% 1 a tim byl barel naplnén. Kolik litrti nafty bylo na zac¢atku v barelu.

13. Obvod trojuhelniku je 49 dm. Délky dvou stran jsou 21 g dma 15% dm. Urcete délku tieti
strany trojihelniku.

14. O kolik je soucet Cisel 9% a 4% vétsi nez jejich rozdil?

15. Ve dvacetilitrové plechovce je 13 % litru benzinu. Kolik litrli benzinu se do ni jesté vejde?
NV 3 4 1 o 1

16. Kter¢ cislo je: a) o 2 vEtsi nez Cislo IOE ; b)o 25 mensi nez ¢islo 145 ?

17. V jedné konvi bylo 3 % 1 mléka, v druhé bylo o 2% 1 mléka méné nez v prvni, ve tieti bylo tolik
jako v prvé a druhé dohromady. Kolik litri mléka bylo ve vSech tiech konvich?

18. Détské htisté¢ ma tvar obdélniku. Jeho délka je 50% m, Sitka je o 12% m kratsi. Jak velky je
obvod hfiste?

19. O¢ je soucet ¢isel 7% a 2% vetsi nez jejich rozdil?

20. Z kusu platna 20 m dlouhého odstfihli nejprve dvakrat po 3 % m, potom jeste % m . Kolik metrti

platna v kusu zbylo?



21. Vypocitejte:

a)5£-§-£;0,2-£+1; 1—0,2+i;5-
10 10

w
»
N
N |-
o | ol
(¢
1
o | ol
1
N |-

b) 23Z +6g + 18§ +91
9 3 6 2
24 7 19 4 39 91
C) — + — —
25 10 20 5 50 100
22. Vypocitejte:

3 9 1 2

Q| —+—|-|—=+=
[5 10) (10 5}

i) 30

7 14 28 4
03-(5-2

21 3

23. Vyp0c1te_]te.
SO

2 5) 8 3 7 14 6

£ e
5 10 4 4 3 8 12

24. Vypocitejte:

2) 63+71]-8E b) 63-(85—71j
37'2) %6 3 s 2
0 53+81j-111 d) 53-(2111)
37°6) 2 2 "5773

2

&) 5§—41j+21 f) (l__jJr(i_lj
2 "3) 7 %% 10 5) (15 6
9) 5f+1ij+(3£+4§j
714 28" "2
8

25, Potap&t byl tiikrat pod vodou: % nodiny, - hodiny, % hodiny. Kolik hodin a minut byl

celkem pod vodou?

26. Maminka koupila 3% kg cukru, 1,5 kg chleba, 2% kg mouky, 1 kg krupice. 1% kg masa a g kg
syra. Jakou hmotnost mél cely nakup?

27. Z latky dlouh¢ 4 g m bylo odstfiZeno jednou 1% m, podruhé 1 % m, potteti % m. Kolik metr

latky jesté ztstalo?



28. Jeden balik ma hmotnost 1 kg, druhy 3 kg, treti 4 kg, ctvrty 1 1 kg, paty 2 11 kg, Sesty 4g
2 4 5 3 20 5

kg, sedmy 5 % kg. Jakou hmotnost maji vSechny baliky dohromady?

29. Ohrada ma tvar obdélniku a ma byt oplocena pletivem. Sitka ohrady je 15 % m, délka ohrady je

0 4% m delsi. Kolik metrti pletiva je tfeba k oploceni? (Branka se nepocita.).

30. Jeden litr petroleje ma hmotnost g kg, benzin je o % kg leh¢i. Jakou hmotnost ma benzin?

31. Kolik hodin chybi do osmihodinové pracovni doby, jestlize od jejiho zacatku ubehly 4 %

hodiny?

< NS (R o .19 y e o
32. Soucet dvou scitancii je 3’ jeden scitanec je 2 Urcete druhého sc¢itance?

33. Sucha cihla ma hmotnost 4% kg, mokra po desti ma hmotnost 5% kg. O kolik kilogrami je

hmotnost cihly vétsi?
34. Vypocitejte:

3 (11 5 3 11 5
a) —+|—=-—= b) —+—-=
4 (16 8 4 16 8
g3 (1) p3.10 1
7 (21 3 7 21 3
35. Vypocitejte:
5 3 7 11
Qd —————+—
6 8 24 12
4l (3.1
9 3 \4 12
7 5) 1
) +2 -5
11 8) 4
d)E+l_ £+E
15 3 (12 20
36. Vypocitejte:
a) 0,7+ 2.7 b) 24075]+ 1
7 9 3 6
¢) (0,24+§]- 3 d)5,5 - (E—ﬁJ
6) 5 5 3

7.2.6 Nasobeni zlomku
1. Vynésobte:



a)§.18;§.15;3.12;1.32;5.48;5.24;2.6
4 9 3 10 18 9 4
b)3.24;§.14;§.12;E.24;£.25;§.50;§.28
16 7 8 16 20 30 49
0)2.70;5.42;5.60;2.28;E.3S;E.4O;§.91
20 28 35 12 14 15 7
2. Vynasobte:
a)2.§;5.1;G.E;40.5;30.3;21.9;48.1,72.E
6 20 24 8 40 7 54 12
b)1oo.ﬂ;36.i;44.1;225.i;30E,loo.i;so.E
1000 72 121 15 35 200 15
3. Vynasobte:
a)81.4;9l.3;9§.12;3£.5;71.2;4—8;61.3
3 2 8 6 5 4
b)lO.lOl;4.103;8.21;6.32;7.42;3.5l;20.20E
2 3 2 4 9 8 20

c)7f.25;9§.12;15.4f;34.53;18.61;83.4;12.20
5 8 9 16 12 10 15
4. Vynasobte:
3 5.5 3. 414 12 102 5 16 9 33

4 6 "2 107 5 25711 5 "16 10 ' 22 10
3 3.4 15 6 28 15 3.8 50 1 1.2 9
120 5 ' 160 14 "7 15 ' 30 5 10 80 "2 10 ' 3 22
g7t 150 .75 49 38 15 49 15 39 9 4 100 5 1
60 21 ' 98 60 ' 9 160 14 ' 3 '5 "5 70 ' 33 26
5. Vynasobte:
2 2 6.9 2028 10 2

6 7 10 10 27 9 ' 15 12 5
1?6 3 5. 43 5 7 8 1

18 10 9 ' 5 40 8 12 10 21
42 100 1 2.6 8 20 4.3 7 8

54 136 10 3 ' 15 10 42 5 '8 8 300
6. Vynasobte:
a)11.1£;5£.3§;43.3£;9£.1E

4 4 3 4 10 7 3 74
b)43.1Z ;Zﬂ.log;SE. E; §5i

9 "8 25 16 '~ 4 21 5 12
g2t 32 . g4 .70 55,14 44l

37 100 9 100 21 25 4

7. Vynasobte:



1_4 1_3 . 3_1 5_1 3.1 4_3 . 1_5
Q) —ze— ; —2e— ;, —2— ;, 2=, —-1—; —-1—; —1=
2 5 3 4 4 2 7 2 8 2 5 2 2 3
1 _15 3 12 1 _8 7 _ 20 9 8 1 _18 1_4
by-z—= ,;, -z2e=—=;, —z2-,;, —2— ;, —-7— ;,=-71—,;=2—
2 1 4 15 10 5 10 21 4 18 2 25 5 3
c)lze32 ; 1215 ; l296 ; 1227 ; l2560 ; l299; l255
4 2 6 3 9 5
d)gzl§ ; l251 ; Eze71 ; ﬂ26— ; §2e40 ; g255 ; — ze42
7 5 5 2 4 4 5 5 5
8. Vypocitejte:
9(l.3.3) 16 (;1_,3.5) 28
2 8 4) 27 3 4 6) 123
b) 100 - (8.7l ) 02,11 g3} (54 32
2 3 12 6 5 3
o(3-2) (2,3 4.2 06 (5743
4 3 3 4 5 3 15 8 4
d) 2_ 1) (3.1 100-(9-51 )
3 4 4 5 4
3 1 1 1 3 1 4 1
e)|-——-= —+= ——=|. ===
4 2 6 3 5 3 5 2
9. Vypocitejte:
2 (12413 16
8 2 4) 2
b) i+l+lJ 43—21j
5 3 15 4 2
0 [2L432_2,01 3| (8.1, ,1
15 5 3 21 7 14 2
d) E+2£—§+§—2 . 61+§—51
12 3 4 6 2 10
3

10. Obdélnikova zahrada ma rozmeéry 28 2 m a ng m. Vypocitejte jeji obvod.

y 1 o .
11. Ctvercova zahrada ma rozm¢ér stran 36 > m. Vypocitejte jeji obvod i obsah.

12. Sectéte pétinasobek Cisla 3 ¢tyfnasobek ¢isla 1 > a Cislo sedmkrat vétsi nez

3

4

- 1 o
13. Vypocitej trojnasobek rozdilu ¢isel 53 a2 3 Vypocitejte i dvojnasobek souctu obou ¢isel.

: . 1 .. S
14. Do prazdného hektolitrového sudu bylo nalito 13 véder po7 > litru vody. Kolik litri vody bylo

Vv sudu? Kolik litrG chybi do naplnéni celého barelu?



15. Kolik korun se zaplati za obdélnikovou parcelu s rozméry 30% m dlouhou a 15% m Sirokou,
jestlize se za 1 m? zaplati 195% K¢?

16. Stroj byl v chodu po dobu % osmihodinové pracovni doby. Jak dlouho byl stroj v chodu?

7.2.7 Déleni zlomki

1 Napiste cisla prevracena k ¢islim:
a)3_5_3_5_27_56_11_77
4’ ’ 40 ' 32 ' 12 ' 88

710 8 !
b)8 ; 5;2;1; 12 ; 47 ; 102

c)41 ;83 ;10g ;3l ;203;6§ ;30§
2 7 5 8

3 9 4
2. Vydélte:
a)§:7; 8 8,i 10,3:4;E 5,§ 5
7 9 3 11 6
b)25:E ;40 — ;5:§ ;11:31;8:E ;10:§
7 11 35 11 17 55
3. Vydélte:
a)1.1 .48 520 1,9 48 525
2'3 739 147 714 39 1421
4 . 1.7 . 416 .42 .69 . 1734
515 " 4712 ' 1133 ' 515 ' 11 44 ' 36 27
4. Vypocitejte:
g l.17 . 749 1177 1025 58 133
1624 ' 2639 " 126 ' 273 ' 63 ' 18 4
ml.7 .25 159 45090 2545 1515
99 ' 86 22 5464 8 64 27
5. Vypocitejte:
a)Zﬂ:l ; 0:41 ; E:5l ; EE ; 11:E ; 13:E
5 20 2 7 4 100 5 8 13 3 21
b)lg:i ; SE:Q ; 111:8z ; 31:i ; 8:2E ; 3l:4§
10 20 9 8 3 9 5 16 4 6 4

6. Vypocitejte a vysledek uved’te v zakladnim tvaru:

a) 143—3i '3 1§—1 :l ; ﬂ21 :1
2 2 4 2) 3 9 4) 11

b) 5§+18l—7i :16g ;3
8 2 24 3

4

5
C) 21) : (E:ZJ ; (2§_1§);1_ ; 13 X (43—23)
7 3 4 4 6) 12 4 9 12

7. Vypocitejte:




a)(l—i] ; (E-FEJ b) (§—lj ; (l—ij c)(lll.lJ ; (3§:3—
12 15 20 8 12 2 12 14 10 4

8. Vypocitejte:

a)£+l:§ b)3—4: §+g +i c)§.22+12:l
10 4 8 5 5 3 10 100 5 5
7.2.8 SloZeny zlomek
1.Upravte na zlomek v zakladnim tvaru:
1 s 1 8
2.4 .12 4 .11 . 9
i1y Y3 w
3 6 7 33 17
2. Upravte na zlomek v zakladnim tvaru:
1 - 5 5 5,3t
)2 — 2 ) & = 1 £
2— 6— = 2= 6— 4-=
9 10 3 3 12 5
3. Upravte na zlomek v zakladnim tvaru:
gl 43 42 38 L1
-3 . 4 .3 b) —50 15 . 48
17,2 4,6 24 7,8 0,4
5 4 11 50 12 12
4. Upravte na zlomek v zakladnim tvaru:
6+§ 1+g 1+1 1+9 11+E
2) 1 . . 4 3 . 4 3 . 2 4 3 7
2+§ 9 E+§ 1+§ 1+§ 6 §+21
7 2 6 3 6 7 7 2
141 43 .3 ,8 31 8 44
b) 8. 7.3 .9 2. 5 15 4 2 15 5
3,» 1ns 1 6_ 2 9/ _ % 5_3
4 6 14 4 18 5 6 5
5. Vypocitejte a zjednoduste:
4:+lé 5;+22 22—0,5 42—22
a) ; b) ,
Zi+31 2§+3g 61—1§ 21—§
24 3 4 3 8 6 2 6
6. Vypocitejte a zjednoduste:
1 (3 1
232 208 Fall L[2-
4 3 3 4 "2 6 5 \10 4
V31 DTs 9 71 Yo
2—-1-+0,.2 S 1--= e
4 5 3 13 3 2 53

7. Vypocitejte a zjednoduste:



23 52 ,1.5,3 4_(9_3j (4+3j_9
4 3 2 6 4 5 \10 4 5 4) 10
&) g b o e i R
8.-—-1-+04 1-—+= =
4 5 5

8. Vypocitejte a zjednoduste:

7 14 2\, 1 .1(,2 .3
3g+1l+1i 8:2g 21:§ (++j-10—1.(2—1j
p 5 12 15 75777 15 45 9) 3 103 4
26t.4t 5.7 4.8 3_1).3
4 5 4 9 7 4) 28

7.2.9 Slozitéjsi pocetni vykony se zlomky
1. Vypocitejte:
9 991 (34 19) 1
a) - ——— =4 427 =
10 100 3 17

5 25

o (4,52 32,51 19 (o7 18,51
15 9 3 2 10 6 14 2
o L2 7 4.8 63,01 5t
2 6 8 9 4 2 2
)3 (11
4 \12°2 4
2. Vypocitejte:
a)62:1£+1 _2
105 2) 3
b)l_ z: §+E
2 |3 \4 12
(249 seal g2t S
10 100 5 25 6
d)[92-8l].3_(53_41).119
3 8) 4 4 2) 20

oal[(45 3B2)4, (31 57410
8 12 24 )7 18 12 ) 17

f) i+1+§+£.60—55§.ﬂ—31
12 10 30 20 417
3. Vypocitejte:

a) 70 - 141+28E+9§+1§
2 3 4 6

b)3g—§.E+3:§
3 3 6 4



S.,L 2

c)§ +2 -1: 11
4 9

6 5
d) Ksl +(43 —ﬂ P
2 3 5
o)
3 2) 172
1133
4

1
N5

1
2"
Z

1.3,
2 4

Vysledky:
7.2.1 Kraceni zlomku:

1410181426198 98, 12 32 40 96 164 128, 5 15 30 65 50 55

p) 22,22 22 D 0% 280,y 0 20 0 00 D 9 a)
14’16’ 6 '20°200°100 '~ 20'36'44'100' 200100 ~ 10'25'50'70'100" 495

18 24 273028331040, 14335218108 5 8012 8 27 28
36 36 36 36 36 36 36 36 24 24 24 24 24 24 24 24 48 48 48
3818 240108320 5242827361, 43135133
48'48' 48 ' 48 ' 48 6'3'7'24'28'5'7'14 11'4'4'8'12'3'7'4
413215245

——————— . 4. 3,50, 75, 80, 90, 65, 94, 80, 94 cm. 5. a) ne; b) ne; ¢) ano; d) ano; e) ne.
7'2'8'3'19'3'13'8

6. 600, 625, 700, 450, 960, 180, 300, 3, 4356 m.7. 500, 750, 250, 600, 500, 360, 840, 300, 180, 27 g.
8.50, 251, 24 min, 50 mm, 45 s, 800 g, 400 g, 250.9.a) 12, 36, 21, 26, 75, 60, 55; b) 81, 51, 99,

817224418310)19? )— spille 1

3'13'3° 25" '8'7'77'14’
7.2.2 Porovnavani zlomki podle Vellkostl.
15570_1216294_9543129 42 20 9 16 7 4 2 3

7100010100203 954 0 2320 Y w2 i Y
8193 6 3 5 111 ,101512 753 8 1

— === —y——y—3 C) — = =, =, = —— . 5. prvni. 6. druhy — 180 000 K¢; tieti —
525 410 10 20 4 50 3'9'12'8'6'4'36'12

140 000 K¢&. 7. a) M; b) H 10, M 21, E 18; ¢) 11. 8. Jana; Petr. 9. 6.C — 450 kg; 6.D — 210 kg..
7.2.3 Zapis zlomki desetinnymi Cisly:

1.0,5; 0,25; 0,6; 0,35; 0,16; 0,225; 0,204, 0,144; 0,75; 0,625. 2. a) 0,7; 0,54; 0,004; 0,357; 0,0005;
0,002857; 1233,6; 0,007; 0,48; 0,0352; b) 5,5; 4,25; 0,12; 0,625; 0,5625; 6,5; 26,75; 0,875; 15,25;
0,4375. 3. a) 0,67; 0,39; 0,71; 1,21; 3,17; b) 0,429; 0,385; 2,267; 0,545; 2,119. 4.2) 0,7:4,6;5,2;
1,4;183;b)1,772;0,54;2,75; 0,6891; 1,3.5.8) —, > >,

25'25' 25’
5087 401 117_b) 109 1601 49 98 111 1

1000°50 ° 5 "7 257200°200°257 20 2500

7.2.4 SmiSena cisla:

191420254272

(91820 254 27 ) g1 g1 41 5455118 31097110 3 7 43 29 59 21 34
6 6 8 10 5 3 4 8 5 6 7 4 4 6 8 11 2 5



86 87 29 34 5 7§ 929 16 — 4 50149% 6. 807; 1123; 7136% 220; 101 ard.

7'10°6 '15° 60 60 60

7.2.5 Sc¢itani a od¢éitani zlomku:

1)§§§£9E15 b)11174 )Eigligiz)g_b)g )3__
4'8'8'12'21'24'56° 1278’3 12151518214518

3. )3257101114231 428 9 ' b) 8, 14, 10915 :¢)17,51. 4. a )—
578720715 233510 11

b oS 5 23 2 2. L4t ih)sS 5,95,129,149,

18'30'45" 7 7'473"8 144528124 6~ 60" 20" 30

210032 42 260 117 6. )i,i,i,i,iﬁ;b)§,i,§,i,3,ﬂ;c)
24" 7736 36" 20760 30'56'10'12'90 ' 50 4'10'40'15'15" 36

314145 7 . 0233131 5921314757 481661

50'42'21'15'100'20 " 5'4'8'6'7'10° 3’4576 78 5'9'11

365 176 4355, () 3 81741717 o 5 3 1 3 118 111 2 1
19 13 66 ' 10’3’ 5’6’4’10' ' 36’70’24’20’36’48’ 4'6'14'15" 12"
ic)iiglgl )— b)— c)— 10. a)4l9155 b)27£ 13

36 2136212143 4714 72°72
224§ 11. 13 kg. 12. 5— . 13. 11— dm. 14. 0 9. 15. 61|16 a)ll— b)11§ 17.10 1.
100’ 4 20 30 4 20 6

18.178 m. 19. 5Z 20. 121m21 a)4111 1 2 b)587 c)5—.22.a)1;b)1—;c)—
3 12 10° 3 9 10 7 7

9 5 13 7 2 4
23.a) —:b) =; d)1—. 24a5 —:0)2=:d)4—:e)3—:f) =:0)14—.25.2
) i) 210 7id)12 249) )3)3)30)12>39)7

hod. 1 min. 26. 11i kg. 27. 1E m; 28. 16i kg. 29. 73l m. 30. l kg. 31. 3l hod. 32. i
20 5 30 5 20

12
1 13 13 2 4 13 1 131
33.1—kg.34.a) —:b) —:¢c) =:d) =.35.a) —:b 1—d036 1—b1—
12g )16 )16 )7 )7 )12 )9) ) )630 )12)
M oyal
150 30
7.2.6 Nasobeni zlomku:

1. a) 131,13l,8,222,342,l3£,4l; b) 131,12,71,161,211,381,20i; c) 591,221,39E ,253,
2 3 5 3 3 2 2 2 2 4 3 7 22 7 3

32137178 2. )122131 256318866 b) 38, 2133 6011121 26g 3. )331
2 3 2 7723 3

281,1151,155,142,36,18§; b) 105, 4 23,20,221,281,153413; c) 195, 1153, 662,
6 5 3 2 9 8 2 3

08 sad 253042 4 983,311, 7 ) 8 2135 1115, i

8 2 5 3 8'4"5'5 220 1006451022011 42
5,121,215 24 8. 434 35 6477 o .9
8 1264 5 7 78 7 27 45 27 8 15 918 525 800 16



171,14;b)?E,28,5§,52;c)83,4i,40 262 7.9 2,135 35551
2 7 3771007107725 5'4'8'14'16'5'6" 34

342,89 4 )8711692801111d)16 l5751242235861) :b)40’

5253 '25'15" 2 351016 " 15
)1—7i Dol gl 2 g ) oy B.173. 918 1091im11146m
144’20~ 13 8’ 25 5 35° 15 10

12
1332l m?. 12. 141. 13. 92;151. 14. 97l l; 2l l. 15. 93018g K¢. 16. 7— hod.
4 12 3 9 2 2 10 60

7.2.7 Déleni zlomkui:
512125 1 1

2> 12125 'b)35,55,7,1,8=- 275 3a)1L0L L 2L 3. 51334

49'9'25'6'11'6" 2 2 2289210 27 4
223 42t 3 1 2453124y, 3,216,451 580 4 1131108
38 34 14 14 45 48 27 1073277972 4910 8 19
11,114,5113536)331—51—1 )14 2. ¢ S 197)—|o)1 011, 8a)1— b)
9 3 5 93 4 10 28 5 5
31603,

2 )
7.2.8 Sloieny Zlomek

3 51 3 255 5 3 125 125 19 121 22 4
la) ~,24,— )——— a) —, b)) — -, —.38 —,—,— ;b)) —,—,

2 12'4" 4 25'31'2 147" 46 78 '10° 51 31'5
o Tsnarw e e e S e n
13 17 416 25 24 141 38 3 21 31 6 14 121 4 6

125
1—d—7 —bl— — —.84a)l;b)6—-;c) 14
c) 1 ) )288 ) ) )20 ) 1, b) )
7.2.9 Sl()21tejs1 pocetnl Vykony se zlomky:
3 1 1 5
la) —;b 20 ;d 4— 1—.2a)2—; 5— d) — 2— f)37=.3a
)100) ; C) ) )16 )3 )l c) )234) ) 2 a)

151;b)35;c)1;d)10;e) E;f) E'



7.3. Shodnost, stfredova soumérnost, utvary stiredové soumérné
(posunuti - rozsifujici ucivo)

7.3.1 Stiredova soumérnost
Je uréena stfedem soumeérnosti.
Sted soumérnosti je samodruzny bod; to je bod, ktery se zobrazi sam v sebe.
Obvykle se znaci S.

zapis: S8): A— 4

Cteme: obrazem bodu A ve stiedové soumérnosti je bod A'.

Konstrukce obrazu bodu v dané stiredové soumérnosti:

AS i AS)

Sestrojime polopiimku . Kruzitkem pfeneseme vzdalenost

bodu A od stiedu S na poloptimku opaénou k poloptimce H &4,

Dostaneme bod A’ . Plati |45 = |54 |
+. 44— Voor
R
+ . obras
A
PRIKLADY:

1. Které z nasledujicich utvart jsou sttedové soumérné: a) tsecka, b) poloptimka, ¢) obdélnik, d)
kruh.

2. V roving zvolte dva riizné body C a S. Sestrojte obraz C'bodu C ve stftedové soumérnosti se
sttedem S. Zapiste, ze body C’a C jsou soumérn¢ sdruzené podle bodu S.

3. Narysujte osu a vyzna€ na ni bod S tak, Ze ma obraz na ¢isle —2. Vyznacte alespon tii dvojice bodu
soumérné sdruzenych podle bodu S. Vypis dvojice Cisel, které maji obrazy v téchto bodech.

4. Zvolte body A, B, C, D a S.Sestrojte obrazy bodu A, B, C, D ve stiedové soumérnosti se sttedem
S.

5. Narysuj pfimku p a vyznac na ni tfi rizné body K, L, M tak, aby bod L lezel mezi body K a M.
Sestrojte obraz tsecky KL ve stfedové soumérnosti se sttedem M.

6. Sestrojte obraz poloptimky XY ve stiedové soumérnosti se stfedem S, jestlize a) X=S, b) Y=S, ¢)
Se »YX

7. Sestrojte obraz dané usecky ve sttedové soumérnosti s danym sttedem S jestlize a) bod S na této
usecce nelezi, b) bod S je jejim krajnim bodem, c) bod S je jejim vnitinim bodem.



8. Sestrojte obraz uisecky |AB| =7 cm ve stfedové soumérnosti se stiedem S, jestlize a) Se
AB,|AS|=4cm,b) S € %|AB|,C)S e HAB.

9. Ozna¢me m’obraz piimky m ve sttedové soumérnosti se stiedem O. Kdy plati m=m"?

10. Narysujte poloptimku PX. Sestrojte jeji obraz ve sttedové soumérnosti se sttedem O. Polohu
bodu O volte tak, aby a) splynul s po¢ate¢nim bodem polopiimky PX, b) byl vnitinim bodem
polopiimky PX, ¢) byl vnitinim bodem poloptimky opacné k PX.

11. Sestrojte obraz thlu « ve stiedové soumérnosti se stfedem S, jestlize a) S lezi ve vrcholu thlue,
b) S leZi na jednom rameni thlu «, €) S lezi vné Ghlu « .

12. Narysuj tthel AVB o velikosti 40° . Sestrojte jeho obraz ve stiedové soumérnosti se sttedem a) V,
b) A, c) B.

13. Sestrojte obraz tthlu = 100° v soumérnosti se stfedem S, jestlize bod S lezi mimo tuhel alfa.

14. Je déan trojuhelnik ABC, v némz c =7 cm, a=30°, B = 60°. Sestrojte obraz A'B’C” trojithelniku
AB vné trojuhelniku ABC.

15. Je dan trojuhelnik ABC a) ostrotihly, b) pravouhly, ¢) tupotihly. Sestrojte obraz A'B'C’
trojuhelniku ABC ve sttedové soumérnosti se stiedem V, kde V je prusecik vysek trojuhelniku ABC.
16. Narysujte libovolny trojihelnik ABC. Sestrojte trojithelnik A'B'C’, ktery je obrazem trojuhelniku
ABC ve stftedové soumérnosti: a) se sttedem v bod¢ S, ktery je stied strany AC; b) ve kterém je
obrazem bodu A bod B.

17. Narysujte kruznici k ( S; 2,5 cm ). Sestrojte obraz kruznice k ve sttedové soumérnosti se sttedem

0. Bod O volte tak, aby a) [SO| =3,5cm, b) [SO| =2,5¢m, ¢) O =S, d) [SO| = 10 mm.

18. Jsou dany dvé kolmé piimky k a I. Sestrojte jejich obrazy ve stfedové soumérnosti se sttedem S,
jestlize a) S lezi na praseciku ptimek k a I, b) S lezi na ptimce k, ¢) S lezi na piimce 1.
19. Narysujte ¢tverec ABCD o strané délky 5 cm. Na strané CD vyznacte bod X tak, aby |DX| =3

cm. Sestrojte obraz ¢tverce ABCD ve stiedové soumérnosti se stftedem X.

20. Narysujte ¢tverec ABCD o strané délky 6 cm a vyznacte jeho stied soumérnosti S. Sestrojte
kruznici k ( S; 3 cm ). Sestrojte obraz kruznice k a ¢tverce ABCD ve stfedové soumérnosti se sttedem
B.

21. Narysujte obdélnik KLMN, jestliZe strana k = 6,5 cm a strana | = 3 cm.Sestrojte jeho obraz ve
sttedové soumérnosti se sttedem X tak, aby X ¢ KLMN.

22. Sestrojte obraz kruhu K ( O; r) ve stfedové soumérnosti se sttedem S, jestlize a) O = S, b) S leZi
na kruZnici, ktera tento kruh ohranicuje, ¢) S lezi uvnitt kruhu, d) S lezi vné kruhu.

23. V pravouhlé soustavé soufadnic vyznadte body A [4;2], B[1;5], S[5;3]. Sestrojte nasledujici body
a urcete jejich soutadnice: a) A’, B’, kter¢ jsou obrazy bodll A, B ve stfedové soumérnosti se sttedem
S;
b) S’, ktery je obrazem bodu S v osové soumérnosti s osou AB; ¢) A”’, ktery je obrazem bodu A ve
sttedové soumérnosti se sttedem S ur¢enym v tloze b).

24. Narysujte pravidelny Sestithelnik ABCDEF se stranou délky 3 cm. Sestrojte jeho obraz ve
sttedové soumérnosti se stfedem A.

25. Kolik stiedtl a kolik os soumérnosti maji nasledujici utvary:

a) kosoctverec; b) rovnostranny trojuhelnik; ¢) rovnoramenny trojuhelnik; d) rovnoramenny
licglobéinik; e) dvé rovnobézky; f) dvé navzajem kolmé ptimky; g) dvé riznobézky, které sviraji tihel
60°.



7.3.2 Posunuti

Je urceno orientovanou useckou.
Orientace usecky urcuje smér posunuti, délka usecky je délka posunuti.
Posunuti nema samodruzné body.

Zapis: Axx] A= 4
Cteme: obrazem bodu A v posunuti daném orientovanou useckou £ *je bod A'.
Konstrukce obrazu bodu v posunuti daném orientovanou tseckou XX :

Bodem A narysujeme rovnob&zku s Giseckou A4 a kruzitkem pieneseme
délku usecky X" na pfipravenou rovnobézku ve sméru posunuti.

XI
—,}.
/ A
/
/
yd
\/,/
e
+ a
X +°
A
PRIKLADY:

1. Jsou dany tFi rizné body A, B, C, které neleZi v primce. V posunuti uréeném orientovanou
usecCkou AB sestrojte obraz a) usecky AC, b) bodu C, ¢) pfimky BC, d) primky AB.

2. Narysujte kosoctverec ABCD a sestrojte jeho obraz A‘B*C‘D* v posunuti uréeném orientovanou
useckou a) AC, b) CA, d) DB.

V posunuti ur¢eném orientovanou useckou TC.

4. Sestrojte kosodélnik ABCD a jeho vysky DD*,D D*‘ ( D volte na ptimce AB, D*‘ na ptfimce BC ).
Potom sestrojte a) obraz A‘B‘C*‘D* kosodélniku ABCD v posunuti ur¢eném orientovanou tseckou
DD*; b) obraz A““B*‘C*‘D** kosodélniku ABCD v posunuti uréeném orientovanou useckou DD**.
5. Sestrojte pravidelny Sestithelnik ABCDEF a jeho obraz A‘B‘C‘D‘E‘F* v posunuti ur¢eném
orientovanou useckou SD. S je stfed soumérnosti Sestithelniku ABCDEF. Jaky Gtvar vznikne
sjednocenim Sestitthelniku ABCDEF a Sestiuhelniku A‘B‘C‘D‘E‘F*?

6. Sestrojte trojuhelnik ABC (a=4 cm, b= 3,7 cm, ¢ =5 c¢cm ) a kruznici k (K; 1,7 cm ) tak, aby bod
A byl sttedem tsecky CK. Déle sestrojte obraz ki kruznice k v posunuti uréeném orientovanou
useckou AB a obraz k» kruznice ki1 Vv posunuti uréeném orientovanou useckou BC. Co je obrazem
kruznice k Vv posunuti ur¢eném orientovanou useckou AC?



7. Sestrojte libovolny obdélnik ABCD. Urcete posunuti, v némz prunik vzoru ABCD a jeho obrazu
A‘B‘C‘D* v tomto posunuti bude obd¢lnik, jehoz obsah se bude rovnat jedné Ctvrtiné obsahu
obdélniku ABCD. Smér posunuti volte rovnobézny s ptimkou a) AB, b) AC, ¢) AD.

8. Sestrojte libovolny obdélnik ABCD. Sestrojte jeho obraz v posunuti, ve kterém je obrazem bodu A
stfed S obdélniku ABCD.

9. Sestrojte kosodélnik KLMN ( k = 6 cm, 1 =5 c¢m, uhel pfi vrcholu K je 65°). Sestrojte jeho obraz
Vv posunuti, které je ddno orientovanou tseckou S1Sz, kde S je stied strany MN, S: je stied strany
LM.

10. Je dén obdélnik KLNM ( k =2,8 cm, 1 = 1,8 cm ). Sestrojte jeho obraz K'L'M 'N’v posunuti
daném orientovanou useckou KM. Dale sestrojte obraz K" L”" M"" N"" obdélniku K'L'M'N’v osové
soumérnosti s 0SoU 0, 0 = <> KL.

7.3.3 Trojihelnik

Trojahelnikem se obecné rozumi geometricky Utvar, ktery tvoii takova mnozina bodl v roving (obr.
18.1), ktera vznikne priinikem tfi riznych polorovin, které¢ jsou zaddny hrani¢ni pfimkou a jednim
vnitinim bodem, v naSem piipad¢ jsou to poloroviny ABC, BCA, ACB.

obr. 18.1

Body A,B,C nazyvame vrcholy £45C

Usecky AB, BC, CA nazyvame strany £45C | oznaGujeme je téZ (po fadé) ¢, a, b .

Uhly CAB, ABC, BCA nazyvame vniti‘ni ahly £45C | oznadujeme je té ¢, B.y.

Pti zépisech, zakreslovani nacrtkll je nutné mit vzdy na paméti, ze se obecné dodrzuji tato pravidla:
Strana a = |BC]| lezi proti vrcholu A.

Uhel & = £CAE lezi u vreholu A.

Oznaceni stran (respektive Uhlil) znaci také jejich délku (respektive velikost).

TROJUHELNIKOVA NEROVNOST:

Tti Gsecky a, b, ¢, jsou stranami trojuhelniku, kdyZ pro né€ plati: a+ b > ¢
at+tc>b
b+c>a

Tuto vlastnost trojihelniku, Ze soucet délek dvou stran je vétsi nez délka strany ti‘eti, nazyvame

trojuhelnikova nerovnost.

e Trojuhelnik popisujeme proti chodu hodinovych rucicek.

e Proti vrcholu leZi stejnojmenna strana.

o Uhly seviené dvéma stranami trojuhelniku jsou vnitini tihly trojihelniku.



e Ke kazdému vnitinimu uhlu trojuhelniku existuje dvojice thli vedlejsich, kterym se fiké vnéjsi
uhly trojthelniku.
e Soucet vnitinich uhli v trojahelniku je 180°.
e Soucet vnéjsich uhli v trojuhelniku je 360°.
e Proti vétSimu vnitinimu Ghlu trojuhelniku lezi vétsi strana trojuhelniku, proti shodnym vnitinim
uhlim trojihelniku lezi shodné strany trojihelniku.
vrchel trojuhelnika
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Uhly o, S, v jsou vedlejsi uhly k vnitinim Ghlim ¢, . y anazyvaji se vnéjsi uhly tohoto
M4BT

A protoze vnitini a vnéjsi uhel u jednoho vrcholu trojahelniku tvoti dvojici vedlejsich Ghla, je
jejich soucet roven 180°.

Rozdéleni trojuhelnika podle velikosti vnitinich dhlu :

a) Ostrouhly trojuhelnik

e VsSechny tfi vnitini Ghly jsou ostré (t]. jejich velikost je mensi nez 90°).

e Vysky, té€Znice, osy stran i osy uhll se protinaji ve vnitinich bodech trojiihelniku.

b) Pravouhly trojuhelnik

Ma pravé jeden vnitini thel je pravy (tj. jeho velikost je 90°)

Strana proti pravému uhlu se nazyva prepona, zbyvajici dvé jsou odvésny.

Prusecik vysek je vrchol pravého uhlu.

Stfedem kruznice opsané je stied prepony

KruZnice opsand pravouhlému trojihelniku je Thaletova kruZnice.

V kazdém pravotihlém trojuhelniku plati: soucet obsahil ¢tvercli nad odvésnami pravouhlého
trojuhelniku se rovna obsahu ¢tverce nad preponou — Pythagorova véta.

c) Tupouhly trojuhelnik

Ma prave jeden vnitini uhel je tupy (tj. jeho velikost je vétsi nez 90°).

Zbyvajici vnitini uhly jsou ostré.

Proti tupému uhlu leZi nejdelsi strana trojuhelniku.

Vysky tupouhlého trojihelniku a osy jeho stran se protinaji v bodech vné trojihelniku.



Usecky v trojiihelniku:
a) Stiedni piicka - trojuhelniku je usecka, jejiz krajni body jsou stfedy dvou stran trojuhelniku. Je
rovnobézna s jeho treti stranou a jeji délka je rovna poloviné délky této strany (obr. 18.4). Kazdy
trojuhelnik ma tedy tri stiedni pricky.

AiB: || AB
|A1B4| = %|AB| Totéz plati pro B1C1 i C1A1

C

; B
‘ obr. 18.4

b) TéZnice trojuhelniku - je tsecka spojujici vrchol trojuhelniku se stfedem protilehlé strany
(naptiklad téznici z vrcholu C vedenou ke stiedu strany € nazyvame ,,t€Znice na stranu cé“ a
zapisujeme ﬁc).

Vv

nez kratsi ¢ast (obr. 18.5).



B
obr. 18.5

IAT| = zta ITA1| = éta Totéz plati pro ty i tc.

¢) VySka trojihelniku - je usecku (nebo jeji délka), ktera spojuje vrchol trojihelniku s patou
kolmice vedené z tohoto vrcholu k ptimce, na které leZi protéjsi strana.

Kazdy trojuhelnik ma tfi vysky. Pfimky, na kterych tyto vysky lezi, se protinaji v jediném bod¢ V,
ktery se nazyva prasecik vysek. Jeho poloha vzhledem k trojihelniku zavisi na druhu trojuhelniku:
e Vv pravouhlém trojuhelniku splyva bod V s vrcholem u pravého uhlu (obr. 1)

e Vv ostrothlém trojihelniku je bod V jeho vnitfnim bodem (obr. 2)

e Vv tupouhlém trojuhelniku lezi bod V mimo trojuhelnik (obr. 3)

B
c,
- [
o= Vb
3
C=AFBFv b=y, 4

obr. 1



obr. 2

obr. 3

Trojuhelnik a kruZnice:

KruZnice opsana trojuhelniku

Kruznice, na niz lezi vSechny tfi vrcholy trojihelniku, se nazyva kruZnice opsana tomuto
trojuhelniku.Kazdému trojuhelniku 1ze opsat jedinou kruznici. Jeji stied je prisecikem os stran
trojuhelniku. Jeji polomér je roven vzdalenosti stfedu od libovolného vrcholu trojahelniku (obr.
18.9).



obr.18.9

Kruznice trojihelniku vepsana

Kruznice, ktera se dotyka vSech tii stran trojihelniku, se nazyva kruZnice vepsana tomuto
trojuhelniku.Kazdému trojihelniku 1ze vepsat jedinou kruZznici. Jeji stfed je prasecikem os vnitinich
uhld trojuhelniku. Jeji polomér je roven vzdalenosti jejiho stfedu od libovolné strany trojihelniku
(obr.18.10).



obr.18.10

Rozdéleni trojuhelnika podle velikosti stran:

Rovnoramenny trojihelnik

Ma dvé strany shodné (ty nazyvame ramena, zbyvajici stranu nazyvame zakladna).
Ramena sviraji tzv. ,,0hel pti hlavnim vrcholu®.
Uhly pti zkladné jsou shodné.
Vyska na zékladnu je totozna (splyva) s téznici na zakladnu.
Je osove soumérny, osa soumérnosti lezi na stejné ptimce jako vySka a téznice vedené
k zakladng, puli zakladnu a uhel pii hlavnim vrcholu
C
.-"Jr.r \‘\._

!

Rovnostranny trojuhelnik

e Ma vSechny tii strany shodné.

e Ma vSechny tfi vnitini thly shodné, jejich velikost je 60°.

e Vsechny vysky jsou totozné s t€znicemi, osami stran, osami thld 1 osami soumérnosti
rovnostranného trojuhelniku.



e Jeho téziste je zaroven stfedem kruZnice jemu opsané i vepsané.

Riznostranny trojuhelnik
e Strany Vv trojuhelniku maji rizné velikosti

Shodnost trojuhelnikii:
Kazdé dva trojuhelniky jsou shodné, shoduji-li se:
a) ve vSech tfech stranach — véta sss
b) ve dvou stranach a tihlu jimi sevireném — sus
c) ve strané a dvou uhlech k ni p¥ilehlych — usu
Zapis: A ABC = A A’'B’C’ ¢teme trojuhelnik ABC je shodny s trojihelnikem A'B'C’.

Konstrukce trojuhelniku podle vét sss, sus, usu

Konstrukce trojihelniku podle véty sss:

Rozbor: Nejdtive ovéiime, zda tii iseCky mohou byt stranami trojuhelniku. Musi platit:
atb>cia+tc>b;b+c>a

Jsou-li tyto podminky splnény provedeme naértek. Zndme: c=AB a hledame C,;

Ce kin ke

Popis konstrukce:

1. c;c=]AB|

2. ki; ki (Ab)

3. ko k2 (B,a)

4, C;Cekin ks
5. trojuhelnik ABC

Konstrukce: provadi se pouze v jedné roving.
Zavér: Uloha ma jedno feSeni.

ks
c
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Konstrukce trojihelniku podle véty sus:
Rozbor: Ovétime zda plati, Ze uhel dvéma stranami sevieny je mensi nez 180°.|< CAB| < 180°.
Provedeme naértek. Zname: ¢ = |AB|, hledame: C; C € —>AX Nk



Popis konstrukece:

c; c=|AB]

< XAB; |< XAB| =
k;k (Ab)

C:Ce mBAX Nk
trojihelnik ABC

ok whE

Konstrukce: provadi se v jedné poloroviné
Zavér: Uloha ma jedno feseni.

k
X
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A € E

Konstrukce trojihelniku podle véty usu:

Rozbor: Nejdiive ovéiime, ze soucet ptilehlych thlu ke stran¢ je mensi nez 180°.
|< CAB| + |[< ABC| < 180°. Provedeme naértek. Zname c = | AB | . Hledame: C;
Ce—>AXNn—>BY

Popis konstrukce:

c; c=|AB]|

<BAX; |[< BAX| =

<ABY; [< ABY| =

C,Ce »AX N — BY

trojiihelnik ABC

agbrwhdE

Konstrukce: provadi se v jedné roviné
Zavér: Uloha ma jedno feSeni.

¥ X




Konstrukce trojuhelniku podle vét sss, sus, usu:

1. Vime, zZe plati : a) A KLM = A XYZ. Zapi$ vSechny dvojice k sobé& ptislusnych vrcholi.

b) AKLM = A XYZ. Zapis vSechny dvojice k sob¢ ptislusnych stran.

c) AKLM = A XYZ. Zapis vSechny dvojice k sob¢ piislusnych uhla.
2. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-1i a=8 cm, b=4 cm, ¢=5 cm. Proved’ rozbor, konstrukci a zkousku.
3. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li a=6 cm, b=4 cm, y =45°. Proved’te rozbor, konstrukci a zkousku.

4. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li a=5 cm, 3=30°, y =60°. Proved’te rozbor, konstrukci a zkousku .

5. Rozhodnéte, zda je mozno sestrojit trojuhelnik ABC. Jestlize ano, sestrojte, je-li a=4 cm, b=5 cm,
c¢=3 cm. Proved’te rozbor, konstrukci a zkousku.

6. Rozhodnéte, zda je mozno sestrojit trojuhelnik ABC. Jestlize ano, sestrojte, je-li a=4 cm, b=5 cm,
c=1 cm. Proved’te rozbor, konstrukci a zkousku.

7. Rozhodnéte, zda je mozno sestrojit trojuhelnik ABC. Jestlize ano, sestrojte, je-li a=4 cm, b=5 cm,
c¢=7 cm. Proved’te rozbor, konstrukci a zkousku.

8. Rozhodnéte, zda je mozno sestrojit trojuhelnik ABC. Jestlize ano, sestrojte, je-li a=6 cm, ¢=5,5 cm,
=45°. Proved’te rozbor, konstrukci a zkousku.

9. Rozhodnéte, zda je mozno sestrojit trojuhelnik ABC. Jestlize ano, sestrojte, je-li a=3,5 cm, b=4,8
cm, =181°20'". Proved’te rozbor, konstrukci a zkousku .

10. Rozhodnéte, zda je mozno sestrojit trojuhelnik ABC. Jestlize ano, sestrojte, je-li a=6 cm,
B=45°,y =75°. Proved’te rozbor, konstrukci a zkousku

1

11. Rozhodnéte, zda je mozno sestrojit trojihelnik ABC. JestliZze ano, sestrojte, je-li b=5,6 cm, &
=75°, y=120°. Proved’te rozbor, konstrukci a zkousku

12. Rozhodnéte, zda je mozno sestrojit trojihelnik ABC. JestliZze ano, sestrojte, je-li ¢=6,6 cm, «
=60°, y =45°. Proved’ rozbor, konstrukci a zkousku

13. Rozhodnéte, zda je mozno sestrojit trojuhelnik ABC. Jestlize ano, sestrojte, je-li a=3 cm, =120°,
b=4 cm. Provedte rozbor, konstrukci a zkousku .
14. Zvolte iseCku MN a oznacte S jeji stfed. Uvnitt poloroviny s hrani¢ni ptimkou MN zvolte bod C
tak, aby platilo A MSC = A NSC. Podle které véty o shodnosti trojuhelnikd budete postupovat?
15. O trojuhelnicich ABC a DEF plati:A ABC = ADEF. Obvod trojahelniku ABC je 20 cm, strana
b=7 cm a strana c¢=5,5 cm. Urcete délku vSech stran trojtihelniku DEF.
16. O trojuhelnicich ABC a DEF plati:A ABC = A DEF. Vypocitejte velikost vSech vnitinich uhlt
trojuhelniku ABC, je-li uhel DEF= 43°43', uhel EDF=53°53".
17. Je dan obdélnik ABCD (AB>BC), jehoz uhlopticky se protinaji v bod¢€ S. Vypiste vSechny
dvojice shodnych ostrotihlych trojahelniki.
18. Je dan obdélnik ABCD (AB>BC), jehoz tihlopticky se protinaji v bod¢ S. Vypiste vSechny
dvojice shodnych tupouhlych trojtihelnika.
19. Je dén obdélnik ABCD (AB>BC), jehoz tihlopticky se protinaji v bodé S. Vypiste vSechny
dvojice shodnych pravothlych trojuhelniki.
20. Sestrojte trojuhelnik ABC, vite-li, ze jeden jeho vnitini uhel je pravy a zaroven plati, ze nejdelsi
strana ¢=6,5 cm, 3=30°.
21. Sestrojte trojuhelnik ABC, vite-li, ze jeden jeho vnitini uhel je pravy a zaroven plati, ze AC, BC
jsou odvésny,delsi odvésna BC=5 cm, B=55°.
22. Plati: ADEF = AMNP a) ktera strana trojuhelniku DEF je shodna s tse¢kou NP,

b) ktera strana trojihelniku DEF je shodna s useckou MN,

c) ktery thel trojihelniku DEF je shodny s thlem MPN,



d) ktery thel trojuhelniku DEF je shodny s thlem PMN?
23. Plati: A ABC =z A KLM a) ktery thel trojihelniku KLM je shodny s thlem ACB,
b) ktery thel trojuhelniku ABC je shodna s thlem MLK,
C) ktera strana trojuhelniku KLLM je shodna s useckou AC?
24. Plati: A EFG = AE'F'G' a) zapi$ dvojice k sob¢ piislusnych vrcholl trojuhelnik,
b) zapis dvojice k sob¢ pfislusnych stran trojuhelniki ,
¢) zapis dvojice k sobé& ptislusnych thll trojuhelniki .
25. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano : a) b=52 mm, c=39 mm, o =54°.
b) a=46 mm, c=42 mm,a =120° .
c) b=c=65 mm,a =60°.
d) a=45 mm, B=32°,y =125°
26. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-1i dano: a) b=82 mm, =24°, 3=112°
b) a=36 mm, b=63 mm, =138°
c) a=77 mm, y =100°,a¢ =42°.
27. Je déana libovolna usecka AB . Narysuj ptimku p, ktera je osou usecky AB. Oznacte S stted
usecky AB. Na pfimce p zvolte bod X rtizny od bodu S. Rozhodnéte podle které véty o shodnosti
trojuhelnikt plati, ze AAXS = ABXS.
28. Je dan rovnobéznik ABCD, jehoz Zadny vnitini thel neni pravy. Vyznacte bod S, ktery je
sttedem soumérnosti tohoto rovnobézniku. Urcete trojuhelnik s vrcholy z mnoziny {A, B, C, D, S}
shodny s trojihelnikem ASB.
29. Je dan rovnobéznik ABCD, jehoz zadny vnitini thel neni pravy. Vyznacte bod S, ktery je
sttedem soumeérnosti tohoto rovnobézniku. Urcete trojuhelnik s vrcholy z mnoziny {A, B, C, D, S}
shodny s trojuhelnikem ABD.
30. Rozhodnéte, zda existuje uvnitf rovnostranného trojihelniku ABC takovy bod D, pro ktery plati:
AD=BD=CD. Jestli zZe existuje, kterymi konstrukénimi postupy Ize bod D ur¢it?
31. Narysujte rovnostranny trojuhelnik ABC a nad kaZzdou jeho stranou ¢tverec ABA1B2, ACC1A2,
BCB:Cz. Dvojice vrcholil sousednich ¢tverci A1Az, B1B2, C1C: jsou spojeny useckami. Jaké jsou
trojuhelniky AA1A2, BB1B2, CC1C2? Zdhvodnéte.
32. Bod E je stfedem strany AB a bod F stfedem strany CD ¢étverce ABCD. Body G, H jsou
priseciky uhlopticek AC s tseCkami ED, BF. Narysujte. VypiSte dvojice navzdjem shodnych
trojuhelniki.
33. Bod E je stftedem strany AB a bod F sttedem strany CD c¢tverce ABCD. Body G, H jsou
praseciky uhlopti¢ek AC s tiseckami ED, BF. Narysujte. Vypiste dvojice navzajem shodnych
Ctyithelnikd.
34. Bod E je stfedem strany AB a bod F stfedem strany CD ¢tverce ABCD. Body G, H jsou
priseciky uhlopticek AC s useckami ED, BF. Narysujte. Vypiste dvojice navzajem shodnych
pétitthelniki.
35. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano: a) a=b=5 cm, y=120°
b) c=6,4 cm, a=70°, f=285°
c) b=4,5cm, o= f=65°
d) a=75° b=4 cm, y=60°
36. Rozhodnéte, je-li mozné, aby strany a, b, ¢ a obvod trojihelniku ABC mély tyto délky:
a) a=14 cm, b=60 mm,0=36 cm

b) a:15E cm, b:20§ cm, 0:l m
5 5 2



¢) b=74 mm, c=3,3cm, 0=14,5cm

d) a=32,6 cm, b=18,7 cm, 0=65,2 cm

37. Sestrojte trojihelnik KLM, je-li:

a) m=45 mm, [< MKL|=30°, |< KLM| = 105°

b) k=5cm, I=7 cm, |< LMK]| = 75°

C) 1=65 mm, |<KKLM| = 75°, [<LMK| = 45°

d) m=8 cm, [<MKL|=|<LMK|=75°

38. Sestrojte bez pouziti thloméru trojuhelnik ABC, je-li a=5 cm, a=45°, f=30°.
39. Sestrojte pravouhly trojihelnik ABC s pravym thlem pfi vrcholu C, je-li:

a) a=6 cm, b=45 mm

b) a=37 mm, f=60°

c) a=b=52 mm

d) b=75mm, g=75°

40. Sestrojte rovnoramenny trojuhelnik ABC se zakladnou AB:

a) c=7.cm,a=46 mm

b) c=4cm, f="75°

c) c=6cm, y=90°

d) b=5cm, g=30°

41. Sestrojte rovnoramenny trojuhelnik, je-li:

a) obvod o = 14 cm, délka zakladny z =4 cm

b) obvod o =16 cm, délka ramene r =4,5 cm

42. Sestrojte rovnostranny trojihelnik ABC, je-li:

a) strana a ma délku 5,7 cm

b) jehoz obvod je 16,2 cm

€) jehoz obvod se rovna obvodu trojahelniku s délkami stran 38 mm, 7,4 cm a 0,65 dm
43. Narysujte trojuhelnik ABC a sestrojte kruZnici tomuto trojuhelniku opsanou. Sledujte polohu
sttedu kruznice opsané.

a) c=5,4cm, a=060°, f=45°

b) b=7,6 cm, a=30°, y=90°

c) ¢=6,2cm, b=5cm, a=105°

44. Narysujte trojuhelnik KLM a sestrojte kruznici tomuto trojuhelniku vepsenou:
a) m=6,2 cm, I=7 cm, |<MKL| = 75°

b) 1=7 cm, |<KKML| = 45°, |[<MKL| = 90°

c) k=6,8 cm, |<MKL| = |<KLM]| = 30°

45. Zvolte tfi rizné body M, N, O, které nelezi v jedné piimce. Sestrojte kruznici, kterd prochazi
vSemi tfemi body.

46. Narysujte tfi navzajem riiznobézné piimky, které se protinaji v bodech D, E, F. Sestrojte kruznici,
ktera se dotyka vSech piimek.

47. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li polomér kruznice opsané r =35 mm a

a) JAB|=65mm, |BC|=5cm

b) c=55cm, a =60°

Vysledky:
6.3.3 Konstrukce trojuhelniku podle vét sss, sus, usu



5. ano. 6. ne. 7. ano. 8. ano. 9. ne. 10. ano. 11. ne. 12. ano. 13. ano. 14. sss. 15.a=7,5cm. 16. 82°
24°. 20. a =50°. 22. a) EF; b) DE; c) < DFE; d) < FDE. 23. a) < KML; b) < CBA; c) KM. 27. sus.
28. A DSC. 29. A CDB. 30. opsana kruznice. 31. shodné podle véty sss. 36. a) ano, ¢ = 16 cm; b) ano,
c =14 cm;c)ano,a=3,8cm;d)ano, c=13,9cm. 40.a) b =46 mm; b) o =75°%c) o =45°, B =
45°;dya=5cm, a =30° y =120°.4L.r=5cm;b)z=7cm. 42.b)a=5,4cm; c)a="5,9 cm.



7.4. Cela Cisla

Celymi ¢isly vyjadiujeme zmény stavu hladin fek, zmény teplot vzduchu, zmény vyse konta v
bance apod.

-109 8 -7 6 5 -4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
K obrazu kazdého ptirozeného cCisla na Ciselné ose existuje obraz soumérny podle obrazu ¢isla nula.
Rikame, Ze ke kazdému piirozenému &islu pfitazujeme &islo opaéné.
la-1,2a-2,10a-10 ... jsou ¢isla navzdjem opacna.

Cela ¢isla jsou Cisla piirozena, Cisla k nim opac¢nd a Cislo nula.
o Cela ¢isla se znadi Z. Zapis & € £ ¢teme: ¢islo a je &islo celé.

o C(isla na ¢iselné ose vpravo od nuly jsou cela kladna ¢isla, vlevo od nuly jsou celd zaporna
Cisla.

e Vzdalenost obrazu ¢isla na ¢iselné ose od nuly se nazyva absolutni hodnota Cisla. Znaci se |x| .
Protoze se jedna o vzdalenost, je absolutni hodnota vzdy ¢islo kladné nebo nula.

Tedy: [x|=|-x=x
Priklad: |-6/=|+6/=6

7.4.1. Porovnavani celych cisel:

Kazdé kladné ¢islo je vétsi nez nula. 8>0
Kazdé zaporné ¢islo je mensi nez nula. -8<0
Ze dvou kladnych ¢isel je vétsi to, jehoz obraz lezi na ¢iselné ose vice vpravo. 5<9
Ze dvou zapornych Cisel je mensi to, jehoz obraz lezi na ¢iselné ose vice vlevo. —5>-9
Kazdé kladné ¢islo je vétsi nez ¢islo zaporné. -5<9

7.4.2. Pocetni vykony s celymi ¢isly:

SCITANI
Cisla se stejnymi znaménky s¢itame jako €isla pfirozend. Znaménko souctu je shodné se znaménkem
s¢itanctl.

Priklad:
(+3)+(+4) =+7 zkracen 3 +4 =7
(_ 3)+(— 4) = -7 zkracend -3—-4=-7

Cisla s riznymi znaménky secteme tak, Ze znaménko souctu se rovna znaménku cisla s vétsi
absolutni hodnotou a hodnota souctu se rovna rozdilu obou ¢isel.



Priklad:
4) =-(4-3)=-1tedy (+3)+(-4) =-1
3)=+ltedy (-3) +4=1

Sc¢itame-li vice kladnych a zapornych scitancti, pouzijeme zamény scitancu tak, ze nejdiive secteme
kladné sCitance a zvIast’ zdporné s¢itance a potom secteme tyto dva soucty.

Piiklad:

(~4) +2+8+ (-6) + (—14) + (+5) = (- 24)+(+15) =-9
4+ (-2)+(-8)+ (~6) +14+ (-5) =18+ (-21) =-3
ODCITANI

A

Pfiklad:

2. zpusob: odstranénim zavorek: a) stejné znaky, které jsou pied zdvorkou i v zavorce, nahradime
znakem + , napf. +(+ 8) =+8§, - (— 4) =+4
b) opacné znaky, které jsou pted zdvorkou a v zavorce,
nahradime znakem - , napf. - (+ 10) =-10, + (—11) =-11
Priklad:
8-(+6)-(-4)+(-5)+(-2)-(-3)=8-6+4-5-2+3=+15-13=+2
6+ (-8)-(-2)+(-10)- (-5)+ (-7)=6-8+2-10+5-7=+7-31=-24
-30- (-8) + (+10) =-30+8+10="-12

NASOBENI

Soucin dvou kladnych ¢isel je kladné Cislo.

Soucin dvou zépornych ¢isel je kladné ¢islo.
Soucin kladného a zaporného ¢isla je ¢islo zaporné.

+ .+ = +
+ . - = -
- . + - -
- - - +
Priklad:

(+3). (+2) =+6

(+3).(-2)=-6



Soucin sudého poctu zapornych Cinitell je ¢islo kladné, lichého poctu zapornych ¢initela je Cislo
zaporné.

Piiklad:
(-2).2. (1) . (-2) . (-3) = +24
(-2).2.(-1).2.(-3)=-24

DELENI{

Podil dvou kladnych cisel je kladné Eislo.

Podil dvou zapornych ¢isel je kladné ¢islo.

Podil kladného a zaporného cisla je ¢islo zaporné.

+

7.4.3. Pocetni vykony s celymi ¢isly

1. K danym ¢islim urcete ¢isla opacna:
-12, +10, -22, -3, +2, 0, -1, -5, -7, 46, +14, 12, -200

2. Normalni stav vodni hladiny je dan vySkou 180 cm ode dna. Zapiste kladnymi nebo zapornymi
¢isly odchylky od normalniho stavu, jestlize vySka hladiny byla 186 cm, 190 cm, 172 ¢cm, 178 cm,
180 cm, 160 cm, 189 cm, 195 cm.

3. Zapiste vSechna celd Cisla, kterd najdeme na Ciselné ose mezi Cisly:
a)-2a?2 b) -4 a-7 c)4a-3 d)0a-6

4. Porovnejte dvojice celych cisel:
a)d4a7 -3a-9 -47ab58 -la-12 O0a-5 4a0
b)8a-3 12a-12 2a-4 -5a-4 9al5 5a-2

5. Urcete alespon 3 cela Cisla, ktera jsou feSenim nerovnice:
ayx>-7 b)x<-5 c)x>8



6. Najdéte vSechna cela Cisla, ktera vyhovuji dané nerovnici:
Q) 4<x<3 Db)8<x<15 ¢)-1<x<5 d)22x=>-3

7. Uspotadejte vzestupné ¢isla:
-8,4,1,-3,0,-7,9, -2, -5, 10, -15

8. Vypocitejte:

a) 4+ (-3) b)6+(-3) ¢)3+(-1) d) 2+ (-2) e) 14+ (-2) f) 35+ (-20)
14 +2 6+3 -31+0 -35+20 -4+ 3 -8+ 12
16+ (-32) -2+ (-2) -8+ (-12) 55+ (-55) -55+55 55 + 55

9. Sectéte:

a)2+9+(-3) 32+ (-12) +2+12
b)5+7+ (-5) -15+5+15+12
C)—12 +21 +12 74 +15 + (- 74) + (-15)

d)-8+6+13+ (-5)  47+15+ (—47) + (-30)

10. Vypocitejte:
a) 17 + (- 9) b) 7+ (-10) ¢)-27+15

-89 + 100 4 +(-14) -32 + 43
143+ (-143)  -31+0 -16 + (- 46)
11. Vypocitejte:
a)3+ (-7)+(-2) 7+ (=9)+(+4)+(-15)
b) 5+ 11+ (-8) 9+ (=6)+(+7)+(-20)
)6+ (-9)+4 -3+ (-9)+16+(-5)

12. Nakladni vlak ve stanici odstavil 7 vagoni a ptibral 4 vagony. V pfisti stanici odstavil 2 vagony a
pribral 8 vagont. V dalsi stanici odstavil 11 vagont a piibral 6 vagoni. Ma nyni vagénti vice, nebo
mén¢ nez pii vjezdu do prvni stanice? O kolik? Kolik ma nyni vagont, jestliZze do prvni stanice pfijel

se 32 vagony?

13. Rano teplomér ukazoval —7 © C. Pak teplota stoupla o 4 ° C, znovu stoupla o 9 ° C, klesla o
2 °C, stouplao 3 °C,kleslao 6 °C aznovu klesla o 5 ° C. Zjistéte konecnou teplotu.

14. Na autobusové zastavce vystoupili 3 lidé a ptistoupilo 7 lidi. Na dalsi zastavce vystoupilo 9 lidi,
nastoupilo 6 lidi. Na tieti zastdvce vystoupilo 11 lidi a pfistoupili 2 cestujici. Dale cestovalo 15 lidi.

Kolik cestujicich bylo pivodné v autobuse?

15. Sectéte:
a) 8+6+13+ (-5)



b) 74+ 15+ (—74) + (~40)

¢) -22 + (~78) + 100 + (-10)

d) -456 + (—60) + 510

e) 32+ (-12) +2+12

f) -15+5+15+12

g) 64+15+ (—64) + (-15)

h) 2+9+ (-3)+(-9) +10

i) —12+ (—14) + 27 + (—63) + 47

16. Na stavbé¢ se na stén¢ vyznacuje ptimka ve vysi 1 m nad podlahou. Stfed ptitoku vody do diezu

ma byt 7 cm nad touto piimkou, stied zausténi odpadu 43 cm pod ni. Udej vysku odpadu a ptitoku
nad podlahou.

17. Primérna roc¢ni teplota na rovniku je 26 °C. Na severnim polu je o 48 °C nizsi, na jiznim pélu je
0 59°C niZ8i neZ na rovniku. Vyjadii zapornym ¢islem jaka je primérna teplota na severnim polu.

18. Prumérna ro¢ni teplota na rovniku je 26 °C. Na severnim polu je o 48 °C nizsi, na jiznim polu je
0 59°C niz8i nez na rovniku. Vyjadfi zapornym ¢islem primérnou teplotu na jiznim zemském po6lu.

19. Primérna roc¢ni teplota na rovniku je 26 °C. Na severnim polu je o 48 °C nizsi, na jiznim pdlu je
0 59°C niZ8i neZ na rovniku.Vyjadii zdpornym cislem o kolik stupiili je primérna teplota na jiznim
polu nizsi nez na severnim polu.

20. Vypis k danym ¢&islam +2, -2, +4, -4, 0, +7 ¢isla opacna.

21. Vypis k danym ¢islam -6, +100, +5, -12, -8, -17 ¢isla opacna.

22. Vypis$ k danym ¢islam +22, -24, +14, -34, -2, +17 Cisla opacna.

23. Zapis cela Cisla, ktera lezi na Ciselné ose mezi Cisly -8 a -5.

24. Zapis cela Cisla, ktera lezi na Ciselné ose mezi Cisly -2 a 2.

25. Zapis cela Cisla, ktera lezi na Ciselné ose mezi Cisly -3 a 4.

26. Zapis cela Cisla, ktera lezi na ¢iselné ose mezi Cisly 3 a 8.

27. Ur¢i vzdalenost celych ¢isel 3, 15, 100, -6, 63 od nuly na ¢iselné ose. Jednotka na ¢iselné ose je 1
f2:r8n..Uréi vzdalenost celych ¢isel 13, 17, 99, -50, -15, 7 od nuly na ¢iselné ose. Jednotka na Ciselné ose
JZeQ%I(j‘rrgli vzdalenost celych ¢isel -13, -21, -9, 21 od nuly na ¢iselné ose. Jednotka na Ciselné ose je 1
cm.

30. a) Urci zaporné ¢islo, je-li jeho vzdalenost od nuly na ¢iselné ose rovna 25.
b) Ur¢i zaporné Cislo, je-li jeho vzdalenost od nuly na ¢iselné ose rovna 4.



¢) Ur¢i zaporné Cislo, je-li jeho vzdalenost od nuly na Ciselné ose rovna 8.
d) Ur¢i kladné ¢islo, je-li jeho vzdalenost od nuly na ¢iselné ose rovna 27.
e) Ur¢i kladné ¢islo, je-li jeho vzdalenost od nuly na ¢iselné ose rovna 5.

31. Vypodcitejte: a) 5 + |-7| b) 8.]-5]
2+1]-1]+ 10 2.|-7]1+9
14 - |-14 |-41.(-6).1
12-1-9] 24 |-8 |
-4-|-2] -9l : -3
32. Doplnte: a) |3 | b) [+17]
[+21 | [+13 |
6 | |-17 |
|-15| |-99 |
|-100 | [+12]
33. Vypoditejte: |-11 |+ | +8 |
+21+|-4 |
-6 |+ |+4 |
-2 |+ |+9 |
17+ -3 |

34. Na teploméru vystoupila v pokoji rtut’ 1. den na 22°C, 2. den na 19°C. V nevytapeéné hale
nam¢fili 1. den 3°C, 2. den -1°C. Venkovni teplomér ukazoval ve stejné dny -2°C a -7°C. Porovnej
teploty namétené 1. den a druhy den v pokoji.
35. Na teploméru vystoupila v pokoji rtut’ 1. den na 22°C, 2. den na 19°C. V nevytapeéné hale
naméfili 1. den 3°C, 2. den -1°C. Venkovni teplomér ukazoval ve stejné dny -2°C a -7°C. Porovne;j
teploty namétené 1. den a druhy den v hale.
36. Napis pét celych ¢isel, ktera podle velikosti bezprostiedné nasleduji za ¢islem -3.
37. Napis pét celych ¢isel, ktera podle velikosti bezprostfedné nasleduji za ¢islem 99.
38. Napis pét celych ¢isel, ktera podle velikosti bezprosttedné néasleduji za ¢islem -1000.
39. Napis pét celych ¢isel, ktera podle velikosti bezprostredné predchazeji Cislu 59.
40. Napis pét celych ¢isel, ktera podle velikosti bezprostfedné predchazeji ¢islu -9.
41. Usporadej vzestupné ¢isla: a) 36, -17, -89, 54, -5, 48, 4, -23.

b) 132, 76, -506, -980, 657, -32, 401, 234.

c) -31, -21, 73, 56, -54, 21, -56, 45.

42. Urci vSechna cela ¢isla, kterd jsou vEtsi nez -7 a mensi nez 0.

43. Urci vSechna cela ¢isla, kterd jsou vEtsi nez -3 a mensi nez 4.



44. Urci vSechna cela ¢isla, ktera jsou vétsi nez -8 a mensi nez -1.

45. Serad’ ¢isla 0, -100, 100, 48, -12 od nejmensiho k nejvétsimu Cislu a zapis$ pomoci znakt <, >.
46. Serad’ ¢isla 4, -8, 8, 6, 0 od nejmensiho k nejvét§imu Cislu a zapiS pomoci znakl <, >.

47. Serad’ ¢isla 0, -10, -19, -18, -12 od nejvétsiho k nejmensimu ¢islu a zapi$ pomoci znaki <, >.
48. Serad’ ¢isla 4, -8, 8, 6, 0 od nejvetsiho k nejmensimu Cislu a zapiS pomoci znakl <, >.

49. Najdi vSechna cela ¢isla, ktera vyhovuji nerovnici: a) -4 <X <3

b)-1<x<5
c) 2>x>-3
d)-1<x<0
e)-7>x>-8.
50. Ur¢i vSechna sudé jednociferna cela €isla, ktera jsou feSenim nerovnice: a) x > 2
b) x<-3
c) x<-5
d x>7
e) x<-8
51. Vypoditejte: a) 4 + (-2) b) -8 +(-4)
6+ (-3) 6+ (-4)
2+ (-2) 18 + (—20)
-4+ (-2) -5+ 10
-4+ 3 -20+5
52. Sectéte: -2+ 9 + (-3)
5+7-2+(-5)
-12+21+12

32+ (-12)+2+12
-15+5+15+ 12
74 + 15 + (-74) + (-15)
53. Vypocitejte: -5 + 11 + (-8)
7+ (-9) + (+4) + (-15)
9+ (-6) + (+7) + (-20)
-3+ (-9) + 16 + (-5)
(-9)+2+(-3)+6+(-1)+0
(-1)+24 + (-17) + 8 + (-4)
1+ (-18) + (-2)+ (-6) + 35 + (-4) + (-5)
(-54) + 178 + (-112) + (-32) + (-51) + (-29)
54. Nékladni vlak odstavil 7 vagéni a ptibral 4 vagony. V pfisti stanici odstavil 2 vagony a piibral 8
vagonu. V dalsi stanici odstavil 11 vagoniti a ptibral 6 vagonti. M& nyni vagént vice nebo méné? O
kolik?

55. Ur¢i soucet vSech celych cisel, které jsou mezi ¢isly -7 a 9.



56. Stanice metra ma koleje 8 m hluboko pod povrchem, druhd stanice ma koleje o 14 m hloubéji.
Jak hluboko ma koleje druha stanice?

57. Odectste: a) 16 - 4 b) -3-(+9) c)37-24  d)31-32
5-6 142 - (-192) -14- (+9)  0- (+46)
28 - (-5) 142 - (+192) -16 - 23 -56 — 44

13 - (-12) 57 - 57 0-51 -80 — 74
5 - (-28) 57 - (-57) 20- (+35) 5-(+8)

58. Odedtéte: a) 7 - (-8) b)-15+10 ¢)-9-(-17) d)-32-(-23)
-8 - (+6) 7+9 9-(+18) 8- (+3)

2 - (+144) -12 - (-3) 5-(+9) -36 - (—36)
38 - (-15) 38 - (+15) -10 — 100 10 — 100
-382- (—382) 14-20 -15-10 -3-(-4)

59. Vypoitste: a)2-2+2-2-4 b)2+ (-3) - (-4) )2+ (-3) + (-4)
0-2-7+9 -2+(3) (-3) 2 - (—) (-4)
1-2+3-4+5 2-(-3)+ (-4) 5-(-10) - (-8)
6+4-7+3 2-(-3)+4 10-4-2

60. Pokladnik vydal 54 K¢ a ptijal 126 K¢. O kolik se zvétsila hotovost v pokladné?

61. Vecer byla hladina feky 12 cm nad normélem, rano byla 7 cm pod normélem. O kolik centimetrt
klesla hladina béhem noci?

62. Karel je 0 3 cm vyssi neZ je pramérna vyska zéaka ve tiid€, Jirkovi chybi do primérné vysky 6
cm. O kolik cm je Jirka men$i nez Karel?

63. Vypodtéte: a) 19 - (50-29) b) 45- (-12) + (-27) ¢)-7-15+9+4-6

25 - (31-16) -32 + (-28) - (—36) 8-12+5-7+1
-12 - (18 - 30) 176 - (+98) + 57 5-13+7-6+15
100 - (18 - 20) 312 — 546 + 279 8-12+4-2+5
9 - (99 - 999) -216 + 337 - (+507) 6-13+6-3+6

64. Hladina Kaspického mote je 28 m pod hladinou ocednu. Misto nejvétsi hloubky je 1053 m pod
hladinou oceéanu. Jak je mote hluboké?

65. Nejvétsi hloubka Bajkalského jezera je 1620 m. Jaka je nadmotska vyska dna jezera, jestlize
hladina je 456 m nad hladinou oce4dnu?

66. Myslim si ¢islo. KdyZ k nému pfictu 32, dostanu ¢islo, které je o 46 vétsi nez Cislo -27. Které
¢islo si myslim?



67. Z klubka, ve kterém bylo 25 m provazu, si Libor odfizl 11 m, aby mohl poustét draka. Tatinek
potieboval jesté 14 m provazu. Vypocti, kolik metri zbylo na klubku?

68. Teplota vzduchu nad hladinou ptehrady byla -15°C, teplota vody na dné prehrady byla 4°C. Jaky
je rozdil obou teplot?

69. Nadrz obsahuje 1200 1 vody. Pti vypousténi odtece za 1 minutu 35 1 vody. Kolik litr vody
zustane v nadrzi po 20 minutach?

70. Nadrz obsahuje 1200 1 vody. Pti vypousténi odteCe za 1 minutu 35 1 vody. Kolik litri vody
zustane v nadrzi po 45 minutach?

71. Je ddna mnozina celych ¢isel {-4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4}. Ktera ¢isla této mnoziny vyhovuji
nerovnici X +4 > 3?

72. Od podlahy sklepa, ktery je 6 m pod trovni silnice, vedou svisle vzhiiru vodovodni trubky 34 m
dlouhé. V jaké vysi nad trovni ulice trubky kon¢i?

73. Vyska mist se v zemépise udava v metrech nad motem. V Piibrami (nadmotska vyska je 509 m)
je Sachta hluboké 1300 m. Jakou nadmotskou vySku ma jeji dno?

74. Nejvyssi hora svéta je Mount Everest (8848 m). Hladina Mrtvého mote méa nadmotskou vysku -
394 m. Jaky je rozdil nadmotskych vySek obou mist?

75. Vypocitejte: a) 8.(-4) b) (-4).5.(-2).(-11).3
0.(-70) (-2).5.(-7)
(-7)-(-8) (-4).(-9).(-10)
(-5).(-60) [(-3)+5].6
(-3).(-9) [3+(-5)].6
(-2).(-5).(-7).6 [(-12)+7].(-8)
76. Vypocitejte: a) [(-9)+(-5)].(-3)
b) (-6).5.2
¢) (-3).(-3).(-3)

d) 2.4.(-1).(-1).1
e) (-2).3.(-4).5.(-6).1.(-1)
f) (-2).3.(-4).5.(-6).(-1).(-1)
9) (-2).17
77. Vynasobte: a) 6.(-5)
b) (-7).9
c) (-4).(-11)
d) (-8).9
e) 8.(-9)
f) (-8).(-9)
9)17.(-1)
78. Vynasobte: 3.4.(-5)



(-3).4.(-5)
(-3).7.(-2).(-1).(-4)
79. Vypocitejte: a) 7.(6-2)+3.9
b) 2.[5.(6-7)+8]
C) 2.14-3.(4-7)
d) (-2).7
e) (-3).9
f) (-4).30

80. Vyd¢lte: a) 42:7
42:(-7)
(-42):7
(-42):(-7)
(-75):5
75:(-5)

81. Vydélte: a) (-63):(-7)
320:(-80)
0:(-9)
(-169):13
9100:(-700)
32:(-8)
(-121):(-112)

b) (-75):(-5)
-(75:5)
(-36):9
(-17):(-17)
35:(-5)
(-144):12

b) (-42):(-7)
(-72):9
(-56):8
(-42):(-7)
(-14):(-2)
125:(-25)

288:(-12)

82. Vypodcitejte: a) 3. (-2) : [(-3) : (-1)]
b) [(-5) . (-6) : 15] : (-2)
c) (-4) . (-5) . (-2) : (-10)
d) (-4) . [(-5) . (-2) : (-10)]

83. Vypocitejte: a) (—3

)
. (~4) -

9-7.8+11.7
15-14+3.12

6
(-1) . (-7)- (-9).0.(-12)

.6-8-113.(-1)

84. Vypocitejte: a) 42 + 3 . [2—(-8+2.7)]



b) (-2+3)- {~2+[-5-(14-25)]}
c) 27 + (-3) - [42—(25-17)]
d)42- 5-[12—-4(-3)+2]}

e) [42—(-12)-2.(-5)] + (~15)

f) 50 - {18+5.(4-9)+2]10}

0)8. (-7) - [-12+(-24)-(-5)]
h)-5+18.(-2) - (-4) . (-5)

85. Vypotitejte: a) (~6—7) . (5-12) - (13-5) . (-2+11) + (-3-15) : (3-9)
b) [-(3-9)11+4)-8]+[(15-3).(-5-9)+4]
) {-[-6-(-8+3)-(6-12)]-(-4+9).(3-11)-7}
d) -(-8-4).(6-10)-(5-7).(-12+4):(2-6)-(3+12):(-2-3)

Vysledky:

2. +6; +10; -8;-2; 0;-20; +9; +15. 3. a) -1, 0; 1; b) -6; -5; ¢) -2; -1; 0; 1; 2; 3; d) -5; -4; -3; -1. 5. —6;
-5;-4...;b)-6; -7;-8...c) 9; 10; 11...6. a) -3; -2; -1; 0; 1; 2; b) 9; 10; 11; 12; 13; 14; ) 0; 1, 2; 3; 4; 5;
d)-3;-2;-1;0;1;2.7.-15; -8; -7; -5; -3; -2; 0; 1; 4; 9; 10. 8. a) 1; -12;-1; -48; 110 b) 3; -3; 4; -4; ¢)
2;-31; -20; d) 0; -15; -110; e) 12; -1; 0; f) 15; 41; 110. 9. a) 4; 34; b) 7; 17; ¢) 21; 0; d) 6; -15. 10. a)
8; 11; 0; b) -3; -10; -31; ¢) —12; 11; -62. 11. a) -6; -13; b)-2; -10; c) 1; -1. 12. 0 2 vagény méng¢, 30
vagonu. 13. -4° C. 14. 23. 15. a) 6; b) —25; ) —-10; d) —6; €) 34; f) 17; g) 0; h) 5; i) —15. 16. 107 a 57
cm. 17.-22°C. 18.-33° C. 19.-11° C. 23. -7;-6. 24. -1, 0; 1. 25. -2; -1; 0; 1; 2; 3. 26. 2; 3; 4, 5; 6;
7;27. 3; 15;100; 6; 63 cm. 28. 13; 17; 99; 50; 15; 7 cm. 29. 13; 21; 9; 21 cm. 30. a) —25; b) —4; ¢) -8;
d) 27;e) 5. 31. a) 12; 13; 0; 3; -6; b) 40; 23; -24; 3; 3. 32. a) 3; 21, 6; 15; 100; b) 17; 13; 17; 99; 12.
33.19;25;10; 11; -14.34.22>19; 35.3>-1.36.-2;-1; 0; 1; 2. 37. 100; 101; 102; 103; 104. 38. —
1001; -1002; -1003; -1004; -1005. 39. 58; 57; 56; 55; 54. 40. —-14; -13; -12; -11; -10. 41. a) -89; -23; -
17; -5; 4; 36; 48; 54; b) —980; -506; -32; 76; 132; 234; 401; 657; c) —56; -54; -31; -21; 21; 45; 56; 73.
42.-6; -5; -4; -3; -2; -1. 43. -2; -1, 0; 1, 2; 3. 44. -7, -6; -5; -4; -3; -2. 45. -100; -12; 0; 48; 100. 46. —
8;0; 4, 6;8.47.0; -10; -12; -18; -19. 48. 8; 6; 4; 0; -8. 49. ) -3; -2; -1; 0; 1; 2; b) 0; 1; 2; 3; 4; ¢) 1;
0;-1;-2;d) @; c) @.50. A) 4; 6; 8; b) —4; -6; -8; ¢) —6; -8;d) 8;¢)A.51.4a)2;3;0; -6; -1; b) -12; 2;
-2;5; -15. 52. 4; 5; 21; 34; 17; 0. 53. -2; -13; -10; -1, -1, 10; 1; -100. 54. 0 2 mén¢. 55. 15. 56. 22 m.
57.a) 12; -1; 33; 25; 33; b) —12; 334; -50;0; 114; c) 13; -23; -39; -51; -15; d) -1; -46; -100; -154; -3.
58. a) 15; -14; -142; 53; 0; b) -5; 2; -9; 23; -6; ¢) 8; -9; -4; -110; -25; d) -9; -11; 0; -90; 1. 59. a) —4; 0;
3;-6; b) 3;-9; -3; 5; ¢) -5; 1; 23; 4. 60. 0 72 K¢&. 61. 0 19 cm. 62. 0 9 cm. 63. a) —2; 10; 0; 102; 909;
b) 30; -24; 135; 45; -386; c) —15; -5; -2; 3; -10. 64. 1025 m. 65. -1164. 66. —13. 67. Nezbylo. 68. —19.
69. 500 1. 70. Nic. 71. 0; 1; 2; 3; 4. 72. 28 m. 73. =791 m. 74. 9242 m. 75. a) —-32; 0; 56; 300; 27; -
420; b) —1320; 70; -360; 12; -12; 40. 76. a) 42; b) —60; c) —27; d) 8; e) 720; f) —720; g) —34. 77. a) —
30; b)-63; c) 44; d) -72; ) —72; ) 72; g) —17. 78. —60; 60; 168. 79. a) 55; b) 6; c) 37; d) —14; e) —-27,;
f) —120. 80. a) 6; -6; -6; 6; -15; -15; b) 15; -15; -4; 1; -7; -12. 81. a) 9; -40; 0; -13; -13; -4; 11; b) 6; -
8;-7;6;7;-5;-24.82.a) -2; b) -1; c) 4; d) 4. 83. a) -6; -17; 7; 75; -80; 200; b) —39; 6; 0; 54; 27; -8.
84. a) 30; b) -3; ¢) -10; d) 63; e) 49; f) 100; g) —25; h) -61. 85. a) 22; b) -82; c) -38; d) —-41.



