3. Osova soumérnost

Osova soumérnost je shodné zobrazeni.
Zobrazeni znamena, Ze k urcitéemu vzoru sestrojim podle danych pravidel jeho obraz.
Shodné zobrazeni znamenda, ze vzor i obraz maji shodnou velikost.

Osova soumérnost je dana osou soumérnosti, ktera déli rovinu na dvé poloroviny. Odpovidajici si body
leZi na kolmici k ose soumérnosti v opaénych polorovinach a ve stejné vzdalenosti od osy.

Osovou soumérnost miizeme zapsat: O(0): A > A’

Body lezici na ose nazyvame samodruzné (X = X’), vzor a obraz jsou totozné.

X=X

@

- Je urCena osou soumeérnosti.
- Kazdy bod osy soumérnosti je samodruzny bod - osa je samodruzna.
- Obvykle se znaci o.

zapis: Qo) A= 4

Cteme: obrazem bodu A v 0sové soumérnosti je bod 4.

Konstrukce obrazu bodu v dané osové soumérnosti:Bodem A narysujeme kolmici <+ A& k ose
soumérnosti. Kruzitkem pfeneseme vzdalenost bodu A od 0sy 0 na opaénou polopiimku k polopiimce — A4

A

voor » T
X B=51
! 0
obraz A

1. Vroviné zvolte 6 riznych bodu K, L, M, N, O, P,. Narysujte jejich obrazy v osové soumérnosti s 0SOU 0 =
<> LO. Body volte tak, aby
a) obrazy bodu K, M lezely ve stejné poloroving s hrani¢ni ptimkou o jako body N, P,
b) obrazy bodu K, M lezely v opacné poloroving s hrani¢ni ptimkou o nez body N, P,
c) body K, M, N, P byly samodruzné.

2. Sestrojte obraz usecky |MN| =7 cm V osové soumeérnosti s osou o, ktera

a) protina usecku MN v jednom bodé¢,
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b) protina isecku MN ve stfedu a je na ni kolma,
C) je rovnobézna s tiseCkou MN,
d) protina usecku MN v bodé N a neni kolma k tse¢ce MN.

Sestrojte obraz thlu A= 45° v osové soumérnosti s osou o, ktera

a) lezi mimo uhel beta,

b) prochazi vrcholem aneméla s uhlem beta zadny dalsi spole¢ny bod,
C) protina ob¢ ramena uhlu beta.

Sestroj obraz kruhu K, ktery je ohranicen kruznici k (S, 3 cm ), v osové soumérnosti s osou o, ktera
a) prochazi sttedem S kruhu K,
b) prochazi mimo kruh K.

Sestroj obraz libovolného obdélniku ABCD v osové soumérnosti s osou o, ktera prochazi
a) body AB,

b) jenom bodem C,

c) body AC.

Kolik os soumeérnosti ma kazda
a) usecka,

b) poloptimka,

c) piimka.

Urcete osu o osové soumérnosti, ve které je kruznice k se sttedem S a polomérem 2 cm obrazem kruznice |

se sttedem L a polomérem 2 cm, za predpokladu, ze [SL| =6 cm.

Je déna kruznice k se stfedem S a primérem AB, AB| = 3,5 cm.Sestrojte obraz kruznice k vV osové

soumérnosti s osou o, kterd prochdzi body AB.

Zvol v roviné bod M a piimku o tak, Ze ji bod M nenaleZi. Sestrojte obraz bodu M v osové soumérnosti s
0Ssou 0.

Sestroj obraz tsecky AB v osové soumérnosti s osou o, Usecka AB a osa 0 nemaji Zadny spole¢ny bod.

Sestroj obraz trojihelnika KLM v osové soumérnosti s osou o, jestliZze osa o a trojuhelnik KLM nemaji
zadny spolecny bod.

Sestroj obraz kruznice k(S; 2 cm) v osové soumérnosti s osou o, osa o protina kruznici k ve dvou bodech.
Sestroj obraz pfimky p v osové soumérnosti s osou o, jestlize pfimky p a o jsou rovnobézné.
Sestroj obraz piimky p v osové soumérnosti s osou o, jestlize pfimky p a o jsou riznob&zné.
Sestroj obraz pfimky p v osové soumérnosti s osou o, jestlize ptimka p je kolma k pfimce o.

Je déna poloptimka PX. Sestroj jeji obraz v osové soumérnosti s osou o, jestlize osa o prochdzi bodem P,
piimky PX a o jsou riznobézZné.

Je dana polopiimka PX. Sestroj jeji obraz v osové soumérnosti s osou o,jestlize pfimka PX je kolmé k ose o.

Je dana polopfimka PX. Sestroj jeji obraz v osové soumérnosti s osou o, jestlize piimka PX je osa
soumé&rnosti.



19. Je déna polopfimka PX. Sestroj jeji obraz v osové soumérnosti s osou o, jestlize pfimka PX je rovnob&zna s
piimkou o.

20. Sestrojte trojuhelnik A’B’C’ soumérné sdruzeny s trojuhelnikem ABC podle osy soumérnosti 0. Osu
soumérnosti zvolte tak, aby neprotinala trojuhelnik ABC.

21. Sestrojte trojuhelnik A’B’C’ soumérné sdruzeny s trojihelnikem ABC podle osy soumérnosti 0. Osu
soumeérnosti zvolte tak, aby protinala trojuhelnik ABC.

22. Sestrojte trojuhelnik A’B’C’ soumérné sdruzeny s trojuhelnikem ABC podle osy soumérnosti 0. Osu
soumeérnosti zvolte tak, aby prochdzela jednim vrcholem trojuhelniku ABC.

23. Sestrojte trojuhelnik A’B’C’ soumérné sdruzeny s trojihelnikem ABC podle osy soumérnosti 0. Osu
soumeérnosti zvolte tak, aby byla totozna s jednou stranou trojuhelniku ABC.

24. Je dan ¢tverec KLMN s délkou strany 3,5 cm. Osa soumérnosti o prochdzi bodem L. Sestroj obraz ¢tverce
KLMN v osové soumérnosti s osou o.

25. Sestroj obraz kruhu k se stfedem A a polomérem 3 cm v osové soumérnosti s osou o. Kruh K a piimka o
nemaji zddny spole¢ny bod.

26. Narysuj kruznici k(S; 3,5 cm) a najdi aspon tii jeji osy soumérnosti. Kolik os soumérnosti ma kruznice?
27. Je dan ¢tverec KLMN o strané 5 cm. Sestroj vSechny jeho osy soumérnosti.
28. Usecku EF, d(EF)=6,8 cm rozdél na dvé shodné &asti.

29. Sestroj pravidelny Sestitthelnik ABCDEF o stran€ 3 cm. Sestroj jeho obraz A’B’C’D’E’F’ v osové
soumeérnosti s osou AC.

30. Sestroj pravidelny Sestitthelnik ABCDEF o stran€ 3 cm. Sestroj jeho obraz A’B’C’D’E’F’ v osové
soumeérnosti s osou AB.

31. Sestroj pravidelny Sestitthelnik ABCDEF o stran€ 3 cm. Sestroj jeho obraz A’B’C’D’E’F’ v osové
soumeérnosti s osou AD.

32. Sestroj pravidelny Sestitthelnik ABCDEF o strané 3 cm. Sestroj jeho obraz A’B’C’D’E’F’ v osové
soumeérnosti s osou SF.

33. Jsou dany dvé riznobézné piimky a, b. Sestrojte obraz ptimky a v osové soumérnosti podle ptimky b.

34. Je déna lomena cara body A, B, C, D. Sestrojte obraz této lomené ¢ary v osové soumérnosti podle osy AB.

35. Je dan rovnostranny trojuhelnik ABC o strané délky 5 cm. Zvol bod E tak, aby nélezel ptimce AB a
nenalezel trojuhelniku ABC. Sestroj trojuhelnik A’B’C’ soumérné sdruZeny s trojihelnikem ABC podle
pfimky CE.

36. Je dan rovnostranny trojihelnik ABC o strané délky 5 cm. Zvol bod E tak, aby naleZel ptimce AB a nena-
leZel trojihelniku ABC. Sestroj trojuhelnik A’B’C’ soumérné sdruZeny s trojuhelnikem ABC podle stfedu
E.

37. Je dan obdélnik KLMN o stranach délky 7 cm a 3 cm. Mezi body K, L zvol bod R tak, ze ‘ KR | =5cm.
Sestroj obraz obdélniku KLMN v osové soumérnosti s osou RM.



38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

Narysuj libovolny Sestithelnik ABCDEF a sestrojte jeho obraz v osové soumérnosti, jejiz osou je ptimka
AC.

Jsou dany dvé shodné tiseCky AB, CD. Jak zjistis, jsou-li tyto dve€ usecky navzajem pfifazeny v osové
soumérnosti ? Kolik je moznosti?

Které ptimky jsou v osové soumérnosti samodruzné?

Sestroj obdélnik ABCD a ptimku p, kterd Sikmo protiné jeho dvé strany. Zobraz piimku p v souméernosti s
osou BC.

Sestroj obdélnik ABCD a ptimku p, kterd Sikmo protina jeho dvé strany. Zobraz obdélnik ABCD v
soumernosti s osou p.

V roviné zakresli piimku o a bod S, ktery na ni nelezi. Ur¢i aspon jednu pfimku samodruznou ve shodném
zobrazeni s osou soumérnosti o.

Narysuj ¢tverec ABCD a vyznacte osy soumérnosti o, p, 1, s, v nichZ je samodruzny.

Je dan lichobéznik ABCD, jehoz zékladny jsou AB a CD. Sestroj k nému lichobé&znik osoveé soumérny, je-li
V této soumé&rnosti piifazen vrcholu A stied A’ strany BC.

Je dan pravidelny Sestithelnik ABCDEF. Sestroj k nému Sestithelnik soumérné sdruzeny podle ptfimky AE.

Je dan pravidelny Sestithelnik ABCDEF. Sestroj k nému Sestithelnik soumérné sdruzeny podle piimky FC.



4. Desetinna Cisla
Desetinné zlomky zapisujeme jako desetinnd ¢isla. Desetinna ¢isla v desitkové soustavé jsou Cisla zapsana
pomoci desetinné Carky.

Piiklad 1: a) 15 0,15 b) 7 0,7
100 10

Cislo 547,382
5 4 7 3 8 2
....stovky  desitky jednotky ,desetiny setiny tisiciny........
Porovnavani desetinnych c¢isel
Porovnavame cifry na stejném desetinném fadu.
Priklad 2 : a) 5,45 <5,47 b) 56,89 < 56,99

c) 123,85 > 123,83 d) 400,41 < 399,43

5,2 =5,20=5,200 = 5,20000= ..........

Zaokrouhlovani desetinnych ¢isel

Vyjadfujeme cisla pomoci vyssiho fadu.

Zaokrouhlovani se tidi Cislici na niz§im fadu, jsou-li na niz§im fadu cislice 0,1,2,3,4 zaokrouhlujeme ¢islo
smérem dold, jestliZe jsou na niz§im fadu Cislice 5,6,7,8,9 zaokrouhlujeme smérem nahoru.

Priklad 3 :

a) Zaokrouhlete na desetiny: 3,82 = 3,8 4571=4,6

b) Zaokrouhlete na setiny:  12.456 = 12,46 0,4849=10,48

c) Kazdé z ¢isel 45,715 524 a 39,935 017 zaokrouhlete na statisiciny, desetitisiciny, tisiciny, setiny, desetiny,
jednotky a desitky

Zaokrouhlete na : 45,715 524 39,935 017
statisiciny 45, 715 53 39, 93502
desetitisiciny 45,7155 39,9350
tisiciny 45, 716 39, 935
setiny 45,72 39, 94
desetiny 45,7 39,9
jednotky 46 40

desitky 50 40

Pocetni vykony s desetinnymi Cisly

Séitani
2,4 + 13 = 3,7
séitanec sCitanec soucet
Dbame na to, aby Cislice stejnych fadi byly pod sebou a secteme je jako Cisla pfirozena. Pti prechodu desetinné
¢arky ji vyznacime i v souctu.

Piiklad 1: 43,12

32,087
0,6
75,807
Od¢itani
18,6 - 10 = 8,6
mensenec menSitel rozdil

Dbame na to, aby cislice stejnych fadi byly pod sebou a odecteme je jako ¢isla pfirozend. Pti ptechodu
desetinné ¢arky ji vyznac¢ime i v rozdilu.



Piiklad 2 : 456,12 zkouska: 424,033

-32.087 32,087
424,033 456,120
Nasobeni
2,3 . 3 = 6,9
Cinitel Cinitel soudin

Desetinné ¢islo nasobime10, 100, 1000, ...tak, ze posuneme desetinnou ¢arku o 1, 2, 3, ...mista doprava ( podle
poctu nul)

Priklad 1: 1,234.10 =12, 34 1,234 .10 000 =12 340
1,234 .100=123,4 1,234 .100 000 =123 400
1,234 .1000 = 1234 1,234 .1 000 000 = 1234 000

Desetinna ¢isla nasobime jako ¢isla pfirozend. V soucinu oddélime tolik desetinnych mist, kolik maji oba
Cinitele dohromady.

Priklad 2 : Vypocitejte zpaméti:

13.52.0,1=1, 352 1,3.0,02=0, 026
04 .0,7=0, 28 0,6.0,08 =0, 048
Priklad 3 : Nasobte:
12,36 2 desetinna mista
. 21,3 1 desetinné misto
3708
1236
2472
263,268 3 desetinna mista
Priklad 4 : Vypocitejte:
a) 0,3.(3,5+2,04)=0,3.5,54=1,662 .. . pfednost ma zavorka
b) 0,3.35+2,04 =1,05+2,04=3,09 .. . pfednost ma nasobeni
c) 03+3,5.2,04 =0,3+7,14=17,44 .. . pfednost ma nasobeni

d 03+18.10-1,1=03+18-1,1=17,2 ... ptednost ma nasobeni

Cviceni:
1. Vypocitej zpaméti: a) 6 .0,3 b)8.0,05 ¢)9.0,009 d)0,005.7

2. Vypocitej zpaméti: a) 1,8.0,5 b)1,4.0.3 ¢)0,04.1,1 d)0,8.0,06
3. Vypoditej zpaméti:a) 851.0,1 b)26,7.0,01 ¢)14,3.0,001 d)0,8.0,1
4. Vypocitej zpaméti: a) 1,04 . 100 b) 0,056.10 ¢)0,9.1000 d)82,4.10

5. Zapis$ pod sebe a vypocitej

a) 0,16 .32 b) 82.2,8 c)93.1,08

6. Vynasobte a vysledek zaokrouhlete na desetiny:
a)04.6.04 b)4.0,6.0,8 c) 27.5.76
d)10.65.3 e)4.6.7.5 f) 8.0,4.05

7. Vypocitej :
a) 6,72.0,48 d) 52,72.1,04 g) 73,9.0,084
b)5,31.0 e) 0.546,86 h) 27,3.0,0016
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c) 183,92 . 0,0046 f) 9,18 . 3,06 1) 2,52.0,067
Spravnost vysledku si ovér zkouskou.

Vynasobte vyhodné:

a)0,2.5.0,2 b)2.0,7.05 c) 0,3.0,27 . 100
Vynasobte a vysledek zaokrouhlete na desetiny: ( pozor na potadi pocetnich vykont ! )
a) 69.44.13 b) 9.0,18. 3,06

c)11.45 .27 d)0,7.3,9.49

Vypocitejte:

a)(35+6,5).7,6 f)35+65.7,6

b) (10-6,8).2,4 g) 100-6,8.2,4
c)(96+08).0,3 h)9,6 +0,8.0,3
d)9,6.03+0,8.0,7 1)9,6.(0,3+0,8).0,7

e) (1,24-05). 0,07 j) 1,24-0,5.0.07

Od souctu cisel 36,85 a 7,09 odectéte rozdil Cisel 47,21 a 8,29. Soucet Cisel 36,85 a 7,09 nasobte rozdilem
éisel 47,21 a 8,29.

Jsou déna ¢isla 0,4; 2,25; 0,03; 0,16. Urc¢i jejich tiicetindsobky.
Vypocitej : a)0,5z24,6 b)0,8z264 ¢)0,25z5,6 d)0,42z0,5 ¢€)0,7z90
Nasob:a)76.0,29 b)1,896.4 ¢)643.25 d)70,4.88

Vedouci krouzku koupil 10 m dratu, jehoz 1 m mé¢l hmotnost 0, 35 g, 100 metrti jehoz 1 m m¢l hmotnost
0, 5 g ajesté¢ 100 metrii dratu, jehoz 1 m mél hmotnost 2, 5 g. Jakou hmotnost mél cely nakup?

Krej¢i potiebuje na sako 2,75 m latky. Kolik metri latky je tfeba koupit na 15 sak? Bude mu stacit 40 m
latky?

Strana ¢étverce méfi 9, 4 cm. Vypoéitejte jeho obsah v dm? a obvod v metrech.

Kazdy ¢lovék ma kromé brambor spotfebovat jesté 7,65 kg zeleniny za mésic. Kolik zeleniny ma
spotiebovat Ctyf¢lenna rodina za rok?

Na farme sklidili jeémen z 12 hektart po 4,52 t, oves z 15 hektart po 3,92 t, pSenici z 25 hektarid po 4,4 ta
zito z 18 hektart po 3,94 t.

a) Kolik sklidili jednotlivych plodin?

b) Kolik sklidili vSech plodin?

Vypocitejte obsah ¢tverce se stranou délky : a) a=6,7cm b) 12,3m c¢) 8,5dm

DéInik brousi noze do hoblikti. Za hodinu vybrousi 28 kust a za jeden kus ma 80 haléti. Kdyz vybrousi za
hodinu o pét kusi vice, kolik vydéla za osmihodinovou sménu?

Lidské srdce vypumpuje za minutu 12,17 1 krve, kterd koluje v jeho téle. Kolik litrii krve srdce vypumpuje
za hodinu? ( za den ?)

V lisovné lisovali desky z umélé hmoty tvaru obdélniku. Jaky je obvod a obsah desky, jestlize jeden rozmér
je 64 cm a druhy je o 1, 5 dm kratsi?

Vypocitejte obsah obdélniku s rozméry a=4,5 cm, b=6,3 cm.

Vypocitejte povrch kvadru s rozméry a=6,3 cm, b=4,8 cm a ¢=5 cm.



26. Za 1 kg bananu stoji 23,80 K¢&. Kolik zaplatila pani Novotna za tii¢tvrté kilogramu ?

27. Slon 3,2 m vysoky méa hmotnost 5,5 t. Modra velryba 30 m dlouhd ma hmotnost jako 30 slonti. Jakou ma
hmotnost velryba?

28. Do détského domova piivezli sponzofi 14 beden jablek po 18,75 kg a 27 beden jahod po 9,5 kg. Kolik
kilogramt bylo vseho ovoce?

29. Na opravu jednoho sudu se spotiebuje 3,27 kg Zeleza. Kolik kilogramt Zeleza se spotiebuje na opravu 6
suda?

30. Razicim §titem narube jeden hornik 12,46 t uhli, druhy hornik vytézil o 6,89 tun vice za sménu.
a) Kolik tun uhli narubali spolecné za sménu?
b) Kolik tun uhli narubali spole¢né za mésic - 21 smén?
¢) Kolik tun uhli narubali spolecné za 6 mésicti (mésic - 21 smén).
d) Kolik tun uhli narubali spole¢né za rok (mésic - 21 smén).

31. Dospély ¢lovek se nadychne osmnactkrat za minutu. Pfi jednom nadechu nabere do plic 0,5 1 vzduchu.
Kolik litri vzduchu spotiebuje ¢lovek za den? ( za mésic = 30 dni ?)

32. Svadlena potiebuje na kalhoty 1, 65 m latky. Kolik metrii latky je tfeba koupit na étvery kalhoty ? Bude mu
stacit 6,5 m latky?

33. Pred 1éty se prodavalo mléko na zejdliky. Jeden zejdlik byl 0,354 1. Denn¢ kupovali 3 zejdliky mléka. Bylo
to vic, nebo méné nez jeden litr mléka?

34. Kolik korun zaplati$ v obchodg¢, jestlize koupis tfi bonbony (jeden stal 2,50K¢), 2 rohliky (jeden stoji 1,70
K¢), 2 kg mouky po 8,20 a deset balicki oplatek po 4,60 K¢.

35. Sestnact stromkd je vysazeno v fadé ve vzdalenosti 4,5 m od sebe. U prvniho stromku je studna. Jakou
cestu vykona zahradnik, pfi zalévani stromki, kdyZ chodi se dvéma konvemi a voda z jedné konve staci
k zaliti dvou stromka?

Déleni
4,8 X 4 = 1,2
délenec délitel podil
Desetinné ¢islo délime 10, 100, 1000, . . . tak, Ze posuneme desetinnou ¢arku o 1,2,3 ... mista doleva ( podle
poctu nul)
Priklad 1 : 569.2 : 10 = 56,92 45,3 : 10 000 = 0,00453
569,2 : 100 = 5,692 45,3 : 100 000 = 0,000 453
569,2 : 1000 = 0,5692 45,3 : 1 000 000 = 0,000 045 3
Pti d€leni desetinného ¢isla Cislem desetinnym nasobime délénce 1 délitele 10, 100, 1000, . . . tak, aby d¢litel
byl ¢islo pfirozené.
Priklad 2 : 2,408 :5,6 /.10 zkouska: 0,43
24,08 : 56 =0,43 b6
240 258
168 215

0 2,408



Piiklad 3 : déleni se zbytkem — délte na 1 desetinné misto

2 des.m.
1,9:0,68/.100
1 des.m. zkouska: 2,7
190: 68=2,7 (zb.0,064) . 0,68
540 3 des. mista 216
162 — 64

1,836 + 0,064 =1,900 =1,9

Pocet desetinnych mist ve zbytku urcéime tak, Ze se¢teme desetinna mista v déliteli a v podilu (ve
vysledku). 2 + 1 =3 desetinna mista

Priklad 3:
a) 100:(10,3+14,7)=100:25=4 ... pfednost ma zavorka
b) 03+18:09-11=03+2-1,1=1,2 ... prednost ma déleni

¢) 10,1-0,02.5+45:9=10,1-0,1 +0,5=10,5 ... pfednost ma nasobeni a déleni, pak s¢itani a od¢itani
d 05+(30-8.05):2=05+(30-4):2=05+26:2=05+13=135

1) prednost ma zavorka, upravime ji tak, ze v ni nejdiive nasobime a pak odecteme
2) ptednost ma d€leni (26:2)
3) nakonec seéteme 0,5 + 13

Cviceni:
1. Vypocitejte podil na 1 desetinné misto a proved’te zkousku:

a) 16, 8:0,7 b) 2, 55: 0,03 ¢)5,216: 0,18 d)46,06:1,8 €)129,2:17 f) 99,84: 2, 6

2. De¢lte na 2 desetinna mista a proved’te zkousku:
a) 64,27:7,1 b)0,981:4,5 ¢)18:0,29 d)25,36:6,5 €)0,265:6,4 f)39:0,15

3. Vypocitejte s presnosti na 1 desetinné misto a proved’te zkousku :
a) 74:0,094; b)1,64:0,92; ¢)0,37:0,75, d)6,9:0,77 €)28:0,52 f)3,6:0,42

4. Vyd¢lte s ptesnosti na 2 desetinnd mista a proved’te zkousku:
a)7,5:8,2 Db)3,7:12 ¢)15:4,5 d)8,5:16 e)42,65:35 f)18:52

5. Vypocitejte nejvyse na 3 desetinnd mista a povedte zkousku:
a)74,8:0,9 c) 0,5649:1,2 e) 12,8:16
b)7,84:1,4 d) 56,28:0,12 f) 14,7:22

6. Vypocitejte na 1 desetinné misto:
a)2,12:3,7 b)56,3:8,6 ¢)0,37:0,24 d)71,37:0,5 e)198,12: 3,9 f)1,9008: 0,035

7. Vypocitejte s pfesnosti na 2 desetinna mista:

a) 3,5:1,8 c) 10,3:1,1 e) 17,524:1,8
b) 6,24:75 d) 0,264:0,37 f) 275,04:3,6
8. Vypodcitejte s presnosti na 3 desetinna mista:
a) 25,321:0,6 b) 95,24:0,7 c) 33,26:0,09
9. Vypocitejte na 2 desetinna mista:
a) 64,27:7,1 c) 2,3:0,087 e) 10,89:5,6
b) 18 :0,29 d) 0,981:56 f) 170,536: 83,2

10. D¢lte a zaokrouhlete na takovy pocet desetinnych mist, jaky je uveden v zévorkach:



a) 240,2:7,9 (1)  b) 163:27(2) ) 50,73:0,82 (1) d) 7,645:6,8 (3)

11. Urcete podil na 3 desetinna mista:

a) 19,52: 2,3 b) 2356:56 c) 18,21:5,6 d) 52,94:3,2
12. Dopliite :
Cinitel 0,8 0,3 36, 8 100
Cinitel 7, 06 1,86 6, 952
soucin 2,670
13. Dopliite:
délenec 0,950 4 55
délenec 30, 8 7,2 6, 38
podil 3, 08 9,2 0,1
14. Délte na tti platné Cislice:
a) 0,452: 64 e) 2,84 : 0,142 (0,007 ; 21)
b) 83,41: 94 f) 0,425 : 13,6 (0,88;0,031)
c)7,99 : 42 g) 582,82 : 8,05 (0,19;724)
d) 56,28 : 0,12 h) 2,8 14 (469;0,2)

15. Maminka rozdélila nanukovy dort, ktery stal 82 K¢ na 5 stejnych porci. Kolik korun stala jedna porce?
16. O kolik je pétina ¢isla 181 vétsi nez osmina Cisla 171, 2 ?
17. Za 3, 6 m latky zaplatila pani Vesela 864 K¢. Vypocitejte cenu jednoho metru latky.

18. Koberec s obsahem 19, 95 m? pokryva celou obdéInikovou podlahu obyvaciho pokoje , kterd je dlouha 5,7
m . Jak je podlaha pokoje Siroka ?

19. V jedné roli Siroké 0,53 m je stocena tapeta s celkovou délkou 50 m.
a) Kolik dilt dlouhych 2, 4 m lze z ni nastiihat ?
b) Kolik ¢tvere¢nich metra st€ny pokoje lze s ni vytapetovat?

20. K rozdilu ¢isel 10, 58 a 4, 6 pftictéte jejich podil.
21. Do skolni jidelny koupili 650 jogurtii za 5 135 K¢&. Kolik stél jeden jogurt?

22. Do soutézi organizovanych u pfilezitosti Dne déti nakoupili organizatofi nanuky po 9,50 K¢ . Kolika détem
je mohli rozd¢lit, jestlize za né€ zaplatili 1 377, 50 K¢ ?

23. Cerpadlo dodava 0, 75 hl vody za 1 minutu. Za jak dlouho se naplni nadrZ o objemu 1, 5 m®?

24.V baliku bylo 50 m latky.
a) Kolik damskych $at 1ze z baliku usit, jestlize se na 1 Saty spotiebuje 2, 8 m latky?
b) Kolik metri latky zbyde?

25. Ze sudu ovocné §tavy se naplni 306 lahvi o objemu 0, 7 1. Kolik lahvi o objemu 0, 3 1 by se naplnilo
Z t¢hoz mnozstvi $tavy?

26. Vymeéra zahrady tvaru obdélniku je 3, 84 a.(a = ar)
a) Jak je zahrada dlouha, je-li 15 m Siroka ?
b) Kolik metru pletiva je tieba k jejimu oploceni ?

27. Stétec a barvy staly 75 K&. Barvy byly devétkrat drazsi nez §tétec. Za kolik korun byly barvy a za kolik
Stétec?



28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Expres projel vzdalenost 330 km za 2 hod. 45 min. Jakou vzdalenost ujede za 9,5 hodiny, jestlize pojede
stejnou rychlosti?

Turista usel za dva dny 32, 6 km, pficemz prvni den usel o 4 km méné nez druhy den. Kolik kilometri usel
turista kazdy den?

Jana koupila jeden chléb a plny sacek rohlikii. Za chléb zaplatila v roce 1980 cenu 10, 80 K¢, za kazdy
rohlik 1, 10 K¢&. Kolik rohlikti nakoupila, jestlize celkem zaplatila 26, 20 K¢?

Tomasovi trvala piiprava na vyucovani na nasledujici den 1 hodinu 20 minut. Pétinu tohoto ¢asu psal tikol
z matematiky a osminu zbyvajici doby ukol z ¢eského jazyka. Kolik minut psal tikol z matematiky a kolik
ukol z ¢eského jazyka?

4

Do skolni jidelny se koupilo 20 kg jablek po 15, 50 ké. Kolik kilogramil jablek lacingjSich o 3,10 K¢ se
mohlo koupit za stejnou ¢astku?

Chlapci skakali do dalky. Tomas skocil 2,95 m, 3,24 m a 3,02 m. Jaka byla primérna délka jeho skoku?

V zahradé¢ je 8 meruitkovych stroma. Jaka byla primérna troda z jednoho stromu, kdyz na jednotlivych
stromech se urodilo 130 kg, 215 kg, 198 kg, 284 kg, 97 kg,90 kg, 160 kg a 252 kg merun¢k?

Jakou primérnou rychlosti jelo auto do mésta vzdaleného 260 km, kdyz mu cesta trvala 5 hodin ?

Ve trid¢ je 12 dévcat. Méti 132 cm, 1,34 m, 1,35 m, 135 cm, 136 cm, 136 cm,1, 36 m, 1,37 m, 1,37 m, 1,38
m, 1,39 m, a 140 cm. Jaka je jejich primérné vyska?

Skopek je stazen tfemi obruéemi. Na 26 obruéi se spotfebovalo 570,18 m paskoviny. Kolik paskoviny se
spotiebovalo na jednu obruc¢?

Z 30 tun ¢ern¢ho uhli se vyrobi 20 100 kg koksu. Kolik koksu se vyrobi z 1 kilogramu?
Vlak ujel 352,8 km za 4,5 hodiny. Kolik kilometrii ujel : a) za 1 hodinu ; b)za7,5h ?

Marta koupila 40 vajec a platila dvé st€¢ korunovou bankovkou. Prodavacka ji vratila nazpét 92 K¢. Kolik
korun stalo jedno vajicko?



5. Trojuhelnik

/A C B\\

Trojthelnik popisujeme proti chodu hodinovych rucicek.
Body A,B,C nazyvame vrcholy £A5C

Proti vrcholu lezi stejnojmenna strana .
Usetky AB, BC, CA nazyvéame strany £48C;a= | BC| ,b=| AC| ,c=|AB|

Trojuhelnikova nerovnost

S problémem trojihelnikové nerovnosti se musis vypotadat v okamziku, kdy se rozhodnes néjaky libovolny
trojihelnik sestrojit. Jak se to d€la, snad neni tfeba rozebirat. Nejjednodussi je konstrukce, znés-1i vSechny ti
jeho strany. S pomoci pravitka a kruzitka se ur¢i poloha vsech tfi vrchold trojuhelniku (téeti vrchol je prinikem
dvou obloukll pomocnych kruznic, jejichz poloméry jsou rovny délkam dvou stran, sttedy lezi v koncovych
bodech tieti strany .

Ne vzdy Ize timto zplisobem trojihelnik sestrojit. Jisté uz vis, ze to nelze tehdy, kdyz se oblouky pomocnych
kruznic neprotnou. To se stane tehdy, je-1i soucet obou jejich polomér — délek dvou stran trojuhelniku — mensi
nez délka treti strany. Tuto vlastnost trojihelniku, Ze soucet délek dvou stran je vétsi nez délka strany
tieti, nazyvame trojihelnikova nerovnost.

Pro délky stran a, b, ¢ £&45C tedy plati tyto tfi nerovnosti:
a+b>c a+c>b b+c>a

ROZDELENI TROJUHELNIKU
Na zékladé velikosti vnitinich thll rozliSujeme tii skupiny trojuhelniki:

Ostrouhlé — vSechny tfi vnitini thly jsou ostré (tj. jejich velikost je mensi nez 90°)
Pravouhlé — prave jeden vnitini uhel je pravy (tj. jeho velikost je 90°)

Tupotihlé — prave jeden vnitini uhel je tupy (tj. jeho velikost je vétsi nez 90°)
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Uhlya’, B’,y" jsou vedlejsi thly k vnitinim uhlim o, B, y a nazyvaji se vné&jsi uhly tohoto &A5C
A protoze vnitini a vnéjsi ihel u jednoho vrcholu trojuhelniku tvoti dvojici vedlejSich uhla, je jejich soucet
roven 180°.

Uhly a, B, y jsou vnitini thly £45C, Soudet vnitinich tihli trojiihelniku je roven také 180°.

Stiedni pricka trojuhelniku
Stredni pficka trojuhelniku je usecka, jejiz krajni body jsou stiedy dvou stran trojuhelniku. Je rovnobézna s jeho
tieti stranou a jeji délka je rovna poloviné délky této strany . Kazdy trojihelnik ma tedy tfi stiedni pricky.
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TéZnice trojuhelniku
TéZnice trojuhelniku je tsecka spojujici vrchol trojuhelniku se stfredem protilehlé strany (napiiklad
té€znici z vrcholu C vedenou ke stfedu strany € nazyvame ,,téznice na stranu cé a zapisujeme ).
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VySka trojuhelniku
Vyskou trojihelniku rozumime tsecku (nebo jeji délku), ktera spojuje vrchol trojuhelniku s patou
kolmice vedené z tohoto vrcholu k pFimce, na které lezi protéjsi strana.
Kazdy trojuhelnik ma tii vySky. Pfimky, na kterych tyto vysky lezi, se protinaji v jediném bod¢ V, ktery se
nazyva prusecik vysek. Jeho poloha vzhledem k trojuhelniku zavisi na druhu trojuhelniku:

v pravouhlém trojuhelniku splyva bod V s vrcholem u pravého thlu (obr. 1)

V ostrouhlém trojuhelniku je bod V jeho vnitinim bodem (obr. 2)

V tupotihlém trojuhelniku lezi bod V mimo trojuhelnik (obr. 3)

Obr. 1

Obr. 2



Obr. 3

KruZnice opsana trojuhelniku
KruZznice, na niz lezi vSechny tfi vrcholy trojuhelniku, se nazyva kruZnice opsana tomuto trojuhelniku.
Kazdému trojuhelniku Ize opsat jedinou kruznici. Jeji stied je prisecikem os stran trojihelniku. Jeji
polomér je roven vzdalenosti stiedu od libovolného vrcholu trojuhelniku (obr. 18.9).
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KruZnice vepsana trojuhelniku

Kruznice, ktera se dotyka vSech tii stran trojuhelniku, se nazyva Kruznice vepsana tomuto trojuhelniku.
Kazdému trojuhelniku 1ze vepsat jedinou kruZnici. Jeji stfed je pruse¢ikem os vnitinich ihlu trojuhelniku.
Jeji polomér je roven vzdalenosti jejiho stifedu od libovolné strany trojuhelniku .
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Rovnoramenny trOJuhelnlk

Ma nékteré dvé strany shodné (ty nazyvame ramena), zbyvajici stranu nazyvame zakladna.

Ramena sviraji tzv. ,,uhel pfi hlavnim vrcholu®.



Uhly pti zakladné jsou shodné.
Vyska na zékladnu je totozna (splyva) s téznici na zakladnu.

Je osove soumérny, osa soumeérnosti lezi na stejné ptimce jako vyska té¢znice vedené k zakladné.

'
AN
/N
Voa®
Y
/417 \
b \ &
\
/

ff x“-

/ '\‘\
.fffm\'. .'f E‘1'%".
4 o B

a=b a=p
|BCl=|AC|
BC=AC

Rovnostranny trojihelnik

Ma vSechny tfi strany shodné.
Ma vSechny tfi vnitini tthly shodné, jejich velikost je 60°.

Vsechny vySky jsou totozné s té¢Znicemi, osami stran, osami thld 1 osami soumérnosti rovnostranného
trojahelniku.

Jeho t€zist€ je zaroven stfedem kruZnice jemu opsané i vepsané.
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a=b=c o=pB=y=60°

|BCl =|AC| =] AB|

BC=AC=AB

Konstrukce trojuhelniku - véta SSS

Rozbor:
Nacrtne se obrazek trojihelniku, vyznaci se dané prvky a ivaha ,jak postupovat pti konstrukci
Postup konstrukce obecné: 1. AB; /AB/

2. ki; K1 (A;b)

3. ko; k2 (B; a)

4.C; C kiNke

5. trojuhelnik ABC



Konstrukce: provadi se pouze v jedné roviné ,popiipadé v jedné poloroving.

Zavér: provede se ovéreni spravnosti konstrukce a diskuse ( pocet feseni
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A c B

PF. 1: Sestrojte trojihelnik ABC a kruZnici jemu opsanou, jestlize : a=/BC/=3,5cm,b=/AC/=5cm,c=
/AB/=6,3 cm.
Rozbor:

Postup konstrukce:
. AB; /AB/=6,3 cm

. k; k(A; 5 cm)

.15 1(B; 3,5 cm)
.C;Ce kn |

A ABC

. 01, 02, 03; OSY Stran A
.S;Se 0102 03
.m;m(S;r=/csl)

N U A WNE



Konstrukce:

Zavér:

Oveéreni spravnosti:

Kruznice prochazi body A ,B,C

IAB/=6cm Diskuse:

/BC/=3,5cm Uloha ma v dané poloroviné jedno feseni.
IAC/=5cm

Pi: 2: Sestrojte trojuhelnik ABC a kruznici jemu vepsanou, jestlize: a=/BC/=5 cm, b=/AC/ =6 cm, ¢ =/AB/ =
=8cm

Rozbor:

k

Postup konstrukce:

1.AB; /AB/=8cm

.k; k(A; 6 cm)

.1 1(B; 5 cm)

.C:Ce knl

AABC

. 01, 02, 03; osy uhli trojihelnika
0;0 €01 02N 03

. T1,T2,T3; body dotyku

.m; m(O; r=/0T4/)

©O~NDUTAWN



Konstrukce:

A

T, B
“;

Zavér:

Oveéreni spravnosti.

/AB/=8 cm, /BC/=5 cm,/AC/= 6cm

Kruznice vepsana prochazi body dotyku T1,T2, T3
Diskuse:

Uloha ma v dané poloroviné jedno feseni.

ewr r

Cvic¢eni na vnitirni a vnéjsi uhly trojuhelniku:

1.

2.

10.

11.

12.

Vyjéadii v minutach 1°45°

Velikost thlu vyjadfi ve stupnich a minutach: a=186’.

Jsou dany thly o, B. Vypocti velikost Gthlu vy, ktery je souctem thld o a B, jestlize a=32°14", 3=63°25".
Jsou dény thly a, B. Vypocti velikost thlu v, ktery je souctem uhli o a B, jestlize a=27°24", 3=18°48".
Vypocti velikost thlu v, ktery je rozdilem tihlu aa B, jestlize a=48°51", B=36°23".

Vypocti velikost thlu v, ktery je rozdilem thlu a a B,jestlize a=58°14", 3=26°36".

Ur¢i: a) trojndsobek tthlu 0=28°42’, b) ¢tvrtinu thlu a=36°28".

Pteved’ na stupné a minuty : 160°, 98°, 320°, 245°, 128°, 456 756°, 1224°.

Preved’ na minuty 22°13°, 11°27°, 16°05°, 33°08°, 2°13°, 1°27°, 6°05°, 12°55°.

Pieved’ na minuty a vtefiny:
220 vtefin , 560 , 455%, 623%, 714%, 876, 934, 1000%, 2936, 7560.

Sectéte:

a) 597+ 46° c) 24°47" +85936° e) 136°51°+25°38"
b) 7°9'+35%16" d) 107° 49+ 66° 54° f) 159°38+27°45"
Odectéte:



a) 28935'-14%8"  ¢)77°32°-58° 18’ e) 180°—132%56°
b) 140°- 76°37 d) 65°13"- 26°32° f) 65°13'-58°31

13. Sestrojte pomoci thloméru dané uhly a graficky i vypoctem je odectéte:
a)87% a 29°  b)73%° a 37° ¢)100° a 42° d)115° a 59°

14. Vypocti a urci, zda thel, ktery je souctem 119°16°+ 35°40° je konvexni nebo nekonvexni.

15. Vypocti a ur€i, zda uhel, ktery je souctem 93°45°+ 110°38’ je konvexni nebo nekonvexni.

16. Ur¢i velikost rozdilu dvou uhla 18°56” - 9°09°.

17. Ur¢i velikost rozdilu dvou uhlii 35°15° - 16°36°.

18. Vypocti velikost jedné ¢tvrtiny thlu , jeli=164°28.

19. Narysujte thel o velikosti 16°. Sestrojte ihly, které budou 2 krat, 3 krat, 5 krat, 7 krat, 10 krét tak velké.
20. Vypocti a rozhodni, zda velikost vysledného nasobku 26°38°.2 thlu je tihel tupy nebo ostry.

21. Vypocti a rozhodni, zda velikost vysledného nasobku 89°49°.2 thlu je uhel tupy nebo ostry.

Vv

22. Vypocitej zbyvajici thel v trojahelniku a v§echny jeho vné&jsi thly, je-li:
a=34%2'a [=4553"

23. V trojtthelniku ABC zndme dva vn&jsi thly: & '=126° a £ '=100°-. Vypoditejte velikost vnitinich ahli
trojuhelnika.

24. Vypocitej a proved’ zkousku nasobenim: 16°45°:3.
25. Vypocitej a proved’ zkousku nasobenim: 27°48’:2 .

26. V trojtthelniku ABC je dany vnitini thel u vrcholu A o velikosti 95°33” a vn&jsi tihel u vrcholu C o
velikosti 115 © 45" . Vypoditejte zbyvajici vnitini tthly trojuhelnika.

27. Vypocitej a proved’ zkousku nasobenim: 215°03°:3.
28. Vypocitej a proved’ zkousku nasobenim: 135°:6.

29. V trojthelniku ABC zname thel a=25°23"a f£'=125%27". Vypoditejte zbyvajici vnitini thly
trojuhelnika.

30. Riiznob&zky p, q sviraji konvexni thly & , 8,7y, §. Uhel B ma velikost 35°20°. Vypoéti velikost
zbyvajicich tfi uhla.

31. V trojtihelniku mé vnitini Ghel pfi vrcholu A velikost 56°25°. Vypocti velikost vnéjsiho uhlu .

32. Velikost jednoho ze dvou vedlejsich uhli je 35° 27/ . Vypogitej velikost druhého uhlu.

Trojuhelnik :
1. Zakladna rovnoramenného trojihelniku ma délku 8,7 cm a rameno ma délku 5,2 cm. Nacrtni a popi$ tento
trojihelnik a vypocti jeho obvod.

2. Zakladna rovnoramenného trojuhelniku mé délku 8,7 cm a rameno mé délku 5,2 cm.Ovér trojihelnikové
nerovnosti.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Zakladna rovnoramenného trojuhelniku ma délku 8,7 cm a rameno ma délku 5,2 cm. Zapis, které vnitini
uhly jsou shodné.

Obvod rovnoramenného trojihelniku je 1,2 m.

a) Zakladna ma délku 38 cm.

b) Zakladna mé délku 50 cm.

c¢) Zakladna ma délku 60 cm.

d) Zakladna ma délku 74 cm. Vypocitej délku ramena.

Jeden thel pfi zakladné rovnoramenného trojuhelniku ma velikost 42°. Vypocitej velikosti zbyvajicich
vnittnich uhli.

Jeden uhel pfi zakladné rovnoramenného trojuhelniku ma velikost 58°35°. Vypocitej velikosti zbyvajicich
vnitinich thli.

Jeden uhel pti zdkladn€ rovnoramenného trojihelniku mé velikost 70°05°. Vypocitej velikosti zbyvajicich
vnitinich uhli.

Uréi, zda thly : a) 36°, 123°, 60° , b) 18°, 123°, 39°, ¢) 21°56/, 63%14/, 94950/ , d) 39°05°, 78°45°, 63°10°
mohou byt vnitinimi Ghly trojahelniku.

Ur¢i, zda thly 35°10°, 84°20°, 60°30° mohou byt vnitfnimi Ghly trojthelniku. Zapi§ velikost ptislusnych
vngjSich uhli tohoto trojuhelnika.

Rozhodni, zda dané tisec¢ky : a) 18 cm, 16 cm, 30 cm, b) 4,2 m, 6,8 m, 2,6 m, ¢) 36 mm, 2,7 cm, 68 mm
mohou , d) 0,42 m, 12 dm, 85 cm mohou byt stranami trojahelniku.

Narysujte rovnostranny trojihelnik, jestlize jeho obvod je 14, 4 cm. Sestrojte t€Znice trojihelnika.
Sestroj trojihelnik ABC, znas-1i a=6,5 cm, b=5 cm, ¢=8 cm.Zapi$§ postup konstrukce.

Sestroj trojihelnik KLM , znas-li k=4,5 cm, 1=64 mm, m= 0,58 dm. Proved’ rozbor tlohy, zapi§ postup
konstrukce, uved’ kolik ma tloha feSeni a sestroj vysku na stranu b.

Sestroj trojuhelnik ABC, znas-li b=7,5 cm, a=6 cm,c=52 mm. Proved’ rozbor ulohy, zapi§ postup
konstrukce a uved’ kolik ma tiloha feSeni

Narysujte rovnoramenny trojuhelnik, jestlize jeho zdkladna méii 8,2 a obvod trojuhelnikul9,8 cm. Proved'te
rozbor ulohy, zapiste postup konstrukce, ovéite spravnost feSeni a uved'te , kolik ma uloha feSeni.

Sestroj trojuhelnik ABC a zapis postup konstrukce. Rozhodni, zda mé tloha vzdy feseni, je-li ddno a=5cm,
b=6 cm, c= 7cm.

Sestroj pravouhly trojuhelnik ABC s odvésnami AC = BC, jestlize b=5 cm.
Sestroj rovnostranny trojithelnik ABC, kde a=8,5 cm. Narysuj jeho vysky.

Sestroj rovnostranny trojuhelnik ABC, kde a=5,6 cm. Narysuj jeho vySky. Zmét jeho vnitini thly a vypocti
velikost jeho vnéjsich uhlu.

Sestroj bez thloméru thly: a=60°, B =120°, y = 30°, §=15°, ¢ =45°

Narysuj libovolny ostrotuhly trojuhelnik KLM. Sestroj jeho vySku ke strané¢ LM a stiedni pticku
rovnobéznou se stranou LM. Jejich prisecik ozna¢ R. Jakou polohu ma bod R?



22. Narysuj libovolny ¢tyithelnik ABCD a rozdél ho thlopfickou BD na dva trojahelniky ABD, BCD.
Sestrojte vysky téchto trojuhelnikl ke spolecné stran¢ BD. Jsou shodné?

23. Sestroj trojuhelnik ABC a zapis postup konstrukce. Rozhodni, zda ma tiloha vzdy fesenti, je-li dano a=6,5
cm, b=5,4 cm, ¢=3,8 cm.

24. Sestroj trojuhelnik ABC a zapi$ postup konstrukce. Rozhodni, zda ma tloha vzdy feSeni, je-li dano a=b=5
cm, c=6 cm.

25. Sestroj trojuhelnik ABC a zapi$ postup konstrukce. Rozhodni, zda ma tloha vzdy feSeni, je-li dano
a=b=c=6,4 cm,

26. Sestroj pravidelny Sestitthelnik se stranou a=3,6 cm. Rozdé€l ho na 6 shodnych rovnostrannych trojuhelnika.
27. Zjisti, zda modry klin na nasi vlajce je rovnoramenny nebo rovnostranny trojihelnik. Zvol délku strany a=3
cm a vlajku narysuj plati-li, Ze jeji strany jsou v poméru 2:3 a klin vznikne tak, ze vedeme uhlopiic¢ky v

obdélniku vlajky.

28. Sestroj trojuhelnik ABC se stranami a=8 cm, b=7 cm, c=6¢cm. Sestroj jeho stfedni pricky. Zmérf jejich délky
a porovnej s délkami jeho stran.

29. Sestroj rovnoramenny trojuhelnik ABC se stranami a=b=6 cm, c= 4 cm. Sestroj jeho stfedni pricky.
Vzniknou 4 trojuhelniky. Jaké jsou?

30. Sestroj trojuhelnik ABC se stranami a=6 cm, b=7cm, ¢=9 cm. Sestroj trojuhelnik s vrcholy ve stfedech stran
trojuhelnika ABC. Vypocti obvod obou trojihelnikd.

31. Narysuj libovolny ¢tyithelnik KLMN a vyznac¢ barevné jeho thlopficky KM, NL. Sestroj ¢tyitihelnik
PQRS, jehoz vrcholy jsou stfedy stran ¢tyfahelniku KLMN. Ukaz, Ze ¢tyfuhelnik PQRS je rovnobéznik.

32. Sestroj téznice rovnostranného trojuhelniku ABC se stranou a=6,9 cm.
33. Narysuj libovolny trojuhelnik ABC a dokaz, Ze jeho téznice prochézeji jednim bodem T.
34. Narysuj pravouhly trojuhelnik PQR s pravym thlem pii vrcholu P. Sestroj jeho vysky.

35. Sestroj rovnoramenny trojuhelnik ABC se stranami a=b=8 cm, ¢c=6 cm. Sestroj jeho vysky. Porovnej vysky
Va a Vb. Odtivodni vysledek.

36. Narysuj libovolny pravouhly trojiihelnik a sestroj jeho téZnice.
37. Sestroj trojuhelnik KLM a zapi$ postup konstrukcee, je-1i dano k=3,8 cm, 1= 4,5 cm a m=6,9 cm.
38. Sestroj trojuhelnik OPR a popi$ jeho konstrukei, je-li ddno 0=57 mm, p=68 mmar =7 cm.

39. Sestroj trojuhelnik ABC a popis$ jeho konstrukci, je-li dano a= 4,6 cm,b= 6 cm a vypocitej obvod
trojuhelniku o = 15,8 cm.

40. Sestroj trojuhelnik KLLM a popis jeho konstrukcei, je-li dano : k=l= 5,7 cm a obvod o= 180 mm.
41. Narysujte libovolny pravouhly trojuhelnik ABC a sestrojte t€Znici na stranu c.
42. Narysujte libovolny tupouhly trojihelnik KLM s tupym thlem pfi vrcholu L a sestrojte vysku na stranu k.

43. Sestroj trojuhelnik ABC, jehoz stfedni pticky jsou dlouhé 2 cm, 2,5 cm, 3 cm.
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Sestroj trojuhelnik KLLM, jehoz stfedni pticky jsou dlouh¢é 2,1 cm, 2,2 cm, 2,3 cm.
Narysuj tupothly trojihelnik ABC. Sestroj kruznici jemu opsanou a zapi$ postup konstrukce.

Sestroj pravouhly trojuhelnik ABC: a=4 cm, b =6 cm, y =90°. Sestroj kruznici opsanou trojuhelniku ABC.
Kde lezi jeji stied?

Sestroj kruznici vepsanou trojuhelniku ABC se stranami a=6,5 cm, b=7cm, ¢=7,5 cm. Ktera z Gsec¢ek r=1,8
cm, r=2 c¢cm, r=2,3 cm, =3 cm je polomérem kruZznice vepsané?

Zahrada ma tvar trojuhelniku se stranami 52 m, 46 m, 35 m. Narysuj plan zahrady. Zmensi v méfitku
1:1000.

Zahrada ma tvar trojuhelniku se stranami 52 m, 46 m, 35 m. Narysuj plan zahrady. Zmensi v métitku
1:1000. Zjisti, kde ma byt postaven hydrant, aby mél stejnou vzdalenost od vSech rohli zahrady.

Narysuj libovolny ostrothly ( tupouhly, pravotihly) trojihelnik a narysuj kruznici opsanou i vepsanou.



6. Povrch a objem krychle a kvadru

Kvadr je t&leso ohranicené Sesti obdélniky, z nichZ kazdé dva jsou rovnob&zné a shodné.

Z kazdého vrcholu kvadru vychazeji téi hrany a, b, ¢ ... rozméry kvadru (délka, $itka, vyska).

N
)

\ sténova uhlopiicka

—»>
;n
télesova uhlopfiélea
>
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Sit’ kvadru:

Povrch kvadru:
S=2.(ab+bc+ac)
a, b, c ... hrany kvadru
Objem kvadru:
V=a.b.c

Krychle je ohrani¢ena Sesti shodnymi tverci.

\ —»
” sténova ull opficka
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e : "
\ N | telesovauhlopficka
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Sit’ krychle:

Povrch krychle: S=6.a?
Objem krychle: v=a.a.a=a8

a ... hrana krychle

Prevadéni jednotek objemu:

-1a00 -1a00 -10000
e e

1m?3 ST 1dm3 ST 1cmd ST 1 mm3

Zdkladni dutou jednotkou je 1 litr. Znacise 1 1.
VEtsi jednotkou je 1 hektolitr (1 hl). MenSimi jednotkami jsou 1 decilitr (1 dl), 1 centilitr (1 cl) a 1 mililitr (1
ml).

Prevadéni jednotek dutych:

100 10 .10 .10

1hl » 100 3] 2 1dl "2 1cl 1 1ml

Prevod mezi jednotkami krychlovymi a dutymi:

1dm3=1litr

Priklady:
3,45km =(3,45.1000) m=3450m

0,345m =(0,345.10)dm =3,45dm
0,345 m =(0,345.100) cm =34,5cm
0,345 m =(0,345.1000) mm =345 mm
345m  =(345:1000) km = 0,345 km
345dm =(345:10) m=34,5m

345cm =(345:100) m=3,45m



0,24 km?  =(0,24.100) ha = 24 ha

24 ha =(24.100)a=2400a
0,0024a =(0,0024.100) m*=0,24 m?
024m?  =(0,24.100) dm?= 24 dm?
24 dm? = (24 . 100) cm?= 2 400 cm?
2400 cm? = (2400 . 100) mm?= 240 000 mm?
2400a  =(2400:100) ha = 24 ha

24 ha = (24 : 100) km?= 0,24 km?

2 400 mm? = (2400 : 100) cm?= 24 cm?
24 cm? = (24 : 100) dm?= 0,24 dm?
0,24dm?  =(0,24: 100) m?= 0,002 4 m?

0,1235hl =(0,1235.100) 1 =12,35
12,351  =(12,35.10) dl = 1235 dl
1235dl  =(123,5.10)cl =1235¢cl
1235¢cl  =(1235.10) ml =12 350 ml
87 654 ml = (87 654 : 10) cl = 8 765,4 cl
87654 cl =(8765,4: 10)dl = 876,54 dl
876,54 dl = (876,54 : 10) | = 87,654 |
87,6541 = (87,654 :100) hl = 0,876 54 hl

3,5 m*=3500dm®=3500 | = 35 hl
2 459 ml = 2,459 | = 2,459 dm®= 0,002 459 m*

Pievadeéni jednotek obsahu:

1m? =100 dm? = 10 000 cm? = 1000 000 mm?
1ar =100 m?

1 ha =100 ar = 10 000 m?

1km? = 100 ha = 10 000 ari

1km? = 100 hm? = 10 000 dam? = 1000 000 m?

357 dm? = 3,57 m? 12504 m? = 0,012504 km? 2,5 ha = 25 000 m?

225 m2=2.25aru

1,2 km? = m?? |0,0145 m? = cm?? 8720 m? = ha?

73,04 aru = m??

Prevadéni jednotek objemu:

1m?®=1000 dm® = 1 000 000 cm® =1 000 000 000 mm?
1km?® =1 000 000 000 m®

1dm®=1 litr
1m3=1000I=10000dl =100 000 cl = 1 000 000 ml
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Cviceni na objem a povrch kvadru a krychle:
1. Vypocitej objem a povrch kvadru s rozméry 5 cm,13 cm a 3,6 cm.

2. Drtevéna krychle byla ponotena do Cervené barvy a po zaschnuti byla rozfezéna na zakladni krychle tak, ze
jeji sténa byla rozd€lena na 25 Ctvereck.
a) Kolik zékladnich krychli vzniklo?
b) Urci pocet zakladnich krychli, které maji nejvySe dvé stény zbarvené.
c) Ur¢i pocet zékladnich krychli, které maji aspon dveé barevné stény.

3. Ur¢i v krychlovych metrech objem mistnosti, jejiz délka je 5 m, $itka 3 m a vyska 2 m.

4. Pieved na dm®:
hl, 2300 cm®, 1200mm?3, 0,36 hl, 0,27 m®, 56 hl, 136 |, 653 cm?

5. Preved na m®:

1200dm?3, 1201, 36 hl, 32,8 hl, 524 dm*, 8500 cm®, 891, 2,7 dm?, 3 mm3

6. Preved na litry:
95dl,2,8hl,25000cl, 0,25m?®, 64dm? 1700 cm? 320 hl, 5600 ml,

7. Pteved na hektolitry:
524 dm?, 951, 2,81, 250001, 0,25 m?, 64dl, 1200cm?®, 6501, 37 dm?

8. Pieved’ nam?®:

28,5dm3, 2,42 cm?, 28,25hl, 20285 m3, 42m?, 2501, 6 m®a 25 dm?

9. Pieved’ na dm®:
128,25 hl, 2,004 2 m3, 0,64 hl, 58 cm®, 3500 mm?, 6,24 hl, 18 m®a 7 dm?

10. Usporadejte objemy podle velikosti:
1 654 cm?; 1,71 dm*; 0,001 m?; 16,9 dI.

11. Pieved na cm?®:

0,5dm3, 1700 mm®, 1,2dm?, 3,61, 13,5dm°, 0,21, 6 m®a 7 cm? 46 mm?

12. Preved na dm® :
06md3, 36,71, 125hl, 1300cm®, 0,75hl, 12,5m?3, 15200 cm?3, 120 |

13. Kvédr o hranach 10 cm a 8 cm ma stejny objem jako krychle o hran€ 1 dm. Vypocite;j tfeti rozmér kvadru.

14. Na stavenisti je tfeba vykopat jamu tvaru kvadru 4,15 m hlubokou s podstavou tvaru obdélniku s rozméry
1,1 ma 95 cm. Za vykop 1 m® do hloubky 1 metru se plati 38 K&, od 1 m do hloubky 3 metri se za 1 m®
plati 52 K¢& a od 3 metrti hloubgji se za jedem m?® plati 12 K¢&. Kolik korun bude stat tento vykop?

15. Vypocitej kolik ¢tvere¢nich metrh skla je tfeba k zhotoveni akvéria tvaru kvadru s hranami podstavy 80 cm,
40 cm a vyskou 60 cm? Kolik litrti vody se do akvaria vejde?

16. Vypocitej objem kvadru, jsou-li jeho rozméry 3 m, 20 cm, 25 cm.
17. Vypocitej objem kvadru, jsou-li jeho rozméry 2,15 m, 98 cm, 75 cm.

18. Jak vysoko bude dosahovat voda v bazénu s vodorovnym dnem Sirokym 15 m a dlouhym 37 m, bude-li 10
hodin otevien pfitok, ktery dava 12 litrti za sekundu?
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Mistnost je 30 m dlouhd, 12 m Sirokd a 4 m vysoka. Nejvyse kolik osob miize byt v této mistnosti, pocita li
se na 0sobu alesponi 4 m® vzduchu ?

Vypocitejte objem a povrch kvadru s rozméry 65 dm, 3,8 m a 1 dm.
Vypocitejte objem a povrch krychle o hrané 2.6 dm.

Kolik krychlovych metrt slamy je uskladnéno ve stodole tvaru kvadru s obdélnikovou podstavou o stranach
17 m a8 m s vyskou 4, 5 m, je-li do poloviny zaplnéna?

Narysuj sit’ krychle s hranou délky 4 cm.
Narysuj sit’ kvadru s rozméry 3 cm, 4 cm, 5 cm.

Bazén tvaru kvéadru o rozmérech dna 25 m a 12, 5 m a hloubce 2 m je naplnén vodou 20 cm pod okraj.
Vypocitejte obsah ploch smac¢enych vodou.

Hala v obchodnim centru je 39, 5 m dlouha, 19, 2 m Siroka a 5 m vysoka. Nejvyse kolik osob miize byt
V této mistnosti, po¢ita-li se na osobu alespoit 4m?>,

Na zahradu s vymérou 800 m? naprseli 3 mm vody. Kolika desetilitrovymi konvemi vody bychom tuto
zahradu zalili stejn¢ vydatné?

Kostkovy cukr se prodava po 1 kg v krabicich s rozméry 20 cm, 12 cm a 5 cm.
a) Kolik kostek cukru s rozméry 2, 5 cm, 2, 5 cm a 1 cm se vejde do této krabice?
b)Vypocitejte hmotnost jedné kostky cukru.

Lozny prostor nakladniho automobilu mé tvar kvadru s rozméry 4 m, 2,2 m a 0,8 m. Kolik krychlovych
metrd se nalozi?

Jaka je vyska akvaria tvaru kvadru s rozméry podstavy 60 cm a 40 cm,jestlize po naplnéni vodou po okraj je
v ném 72 | vody?

V nédrzi tvaru kvadru s rozméry podstavy 8 m a 3 m sahd voda do vysky 2, 8 m. Do jaké vysky bude voda
sahat, jestlize od¢erpame 90 hl vody? Vysledek zaokrouhlete na desetiny.

Vypocitej objem a povrch krychle s hranou délky 12,3 cm, Objem vyjadiete v litrech.

Betonovy sloupek tvaru kvadru vysoky 2, 6 m ma podstavu s rozméry 20 cm a 30 cm. Ur¢i hmotnost
sloupku, je-li hustota betonu 2 100 kg/m?.

Vypocitej objem kvadru, ktery ma rozméry 2,1 cm, 63 mm, 1,2 cm.
Vypocitej objem a povrch kvadru, ktery ma rozméry 0,8 dm, 4 dm, 15 cm.

T&locvi¢na ma rozméry 50 m, 25 m a 6,4 m. Jaka je hmotnost vzduchu v télocvi¢né, jestlize hmotnost 1 m®

vzduchu je 1, 293 kg ?

Kolik krychlovych metri silaZe je v silaZni jamé s rozméry dna 15 m a 3, 5 m a hloubce 2, 5 m, kdyz je
naplnéna do poloviny svého objemu?

Vypocitej povrch kvadru, ktery ma rozméry 4 dm, 5 dm, 1,1 m.
Vypocitej objem kvadru, ktery ma rozméry 0,4 m, 2 dm, 80 cm.

Kolik stalo obloZeni bazénu s rozméry dna 15 ma 7, 5 m a hloubkou 3,2 m, jestlize 1 m?obkladu stoji
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Kolik uétoval malif za vymalovani pokoje délky 5, 8 m,3itky 4, 5 m a vysky 3 m, plati-li se za 1 m? 65 K&?
Krychle s hranou dlouhou 1 dm ma objem 1 1. Vypocitej jaky objem ma krychle s hranou 4 cm.
Vypocitej objem krychle, jejiz hrana ma délku 5,3 cm.

Kluzisté ma tvar obdélniku se stranami 30 m a 45 m. Vrstva ledu je 8 cm vysoka. Kolik hektolitrii vody se

v " o1 1 ., .. .
spotiebuje na ptipravu kluzisté, ma- li led o c vEétsi objem nez voda?

Vypocitej objem krychle, jejiz hrana ma délku 0,5 m.

Tram ze smrkového dfeva ma tvar kvadru s rozméry S m, 3 dm a 2 dm. 1 m® smrkového dfeva ma hmotnost
0,5 kg. Vypocitejte hmotnost tramu.

Pro vystavbu rodinného domku byla vyhloubena jdma tvaru krychle s rozméry dna 12 m, 9 m a hluboka 120
cm.Vypocitej:

a) Kolik krychlovych metti zeminy bylo vykopano?

b) Kolika nakladnimi auty byla zemina odvezena, jestliZe se na auto nalozi 4 m® zeminy?

Kontejner tvaru kvadru ma objem 120 cm® a jeho dva rozméry jsou 3 cm a 5 cm. Vypog¢itejte jeho povrch.
Pieved na cm®:
125,1 dm3, 0,017 m%, 0,131, 5273 mm3, 14cm®93 mm3, 8 mm®, 2dm314 cm?®

Pieved’ na dm®:
0,126 m3, 231cm? 1251, 6dm373cmd 3,7hl, 52619 cm? 5,072 ms.

Pieved na m®:

3462 dm3, 57941cm?3, 1571, 56hl, 12dm3683 cm?, 5m3273 dm316 cm?

Kolik ¢tvere¢nich metrii parket je tieba na pokryti podlahy mistnosti tvaru kvadru s rozméry 5,8m, 3, Sma
vyskou 2, 2 m ?Kolik korun stalo vymalovani této mistnosti, jestlize za vymalovani 1 m? stén a stropu
uctoval malit 55 K¢?

Rozméry kvadru jsou 5 cm a 6 dm a objem je 0,06 m3. Vypocti tfeti rozmér kvadru.

Kvadr ma rozméry 15 cm, 15 cm a objem 45 dm?®. Vypoéti tfeti rozmér kvadru.

Vykopana jdma ma tvar kvadru s rozméry délky 12 m, Sitky 2 m a hloubky 2 m. Kolik krychlovych metrii
zeminy se vykopalo pii hloubeni jamy?

Plavecky bazén ma délku 33 m, Sitku 12 m a hloubku 2 m. V naplnéném bazénu je hloubka vody 1,8 m.
Kolik hektolitri vody je v plném bazénu?

Plavecky bazén ma délku 33 m, Sitku 12 m a hloubku 2 m. V naplnéném bazénu je hloubka vody 1,80 m.
Kolik ¢tvere¢nich metri dlazdic je tfeba na obloZeni dna bazénu?

Détska sedacka z textilu ma tvar krychle, jeji hrana mé délku 3 dm. Vypocti objem sedacky.

Détska sedacka z textilu ma tvar krychle, jeji hrana mé4 délku 3 dm. Kolik dm? latky je tieba na potaZeni
stén sedacky?
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Odlitek ma tvar kvadru s rozméry 8 dm, 15 cm, a 15 cm. 1 dm® materialu ma hmotnost 7,25 kg. Vypodti
hmotnost odlitku.

Kolik ¢tvere¢nich metrii skla potfeboval zahradnik na vyrobu skleniku tvaru kvadru s rozméry 20 m, 8 m a
vyskou 2 m?

Bazén tvaru kvéadru s rozméry dna 50 m a 25 m je 2 m hluboky. Za kolik hodin je mozné vypustit vodu
Z bazénu, jestlize odtece za 1 minutu 10 hl vody a voda v bazénu saha 20 cm pod okra;j?

Vypocitej hmotnost vzduchu ve tfid¢ tvaru kvadru s rozméry 10 m, 10 m a 3 m. Hustota vzduchu je 1, 2

kg/m?®.

Détsky bazén ma rozméry dna 7,5m a 3 m. Jak vysoko bude sahat voda, jestlize kohoutkem natece 10 I za
sekundu a bude otevien 48 minut?

Vodojem ma tvar kvadru, jehoZ spodni sténa je ctverec. Délka strany ctverce je 2,5 m. Ve vodojemu je 25
m?3 vody. Do jaké vysky voda saha?

Krychle mé délku hrany 6 cm. Jak se zméni objem této krychle, jestlize se délka hrany :
a) tiikrat zvétsi,
b) zmensi na polovinu ?

Skitint ma tvar kvadru. Predni sténa skiiné ma rozméry 120 cm a 150 cm, horni sténa 120 cm a 60 cm. Skfin
se natird zvenku dvakrat barvou (zadni a spodni sténa se nenatira). Kolik kg barvy se spotfebuje na natfeni
skiing, jestlize 1 kg barvy vystaéi na 8 m??

Détsky bazén na koupalisti je dlouhy 10 m, Siroky 5 m a hluboky 50 cm.
a) Vypocti kolik ¢tvereénich metrii dlazdic je tfeba na obloZeni dna a stén bazénu.
b) Vypocéti kolik korun stoji dlazdice na obloZeni dna a stén bazénu, kdyz cena 1 m? dlazdic je 85 K.

Détska skladanka obsahuje 12 krychli ze smrkového dieva, jejiZ hrana ma délku 4 cm.
a) Vypocti, kolik dm? papiru je tieba na polepeni viech krychli.
b) Vypodti, jaka je hmotnost skladanky, jestlize 1 dm® smrkového dfeva ma hmotnost 0,5 kg.

Chodnik je 10 m dlouhy a 2 m Siroky. Je vydlazdén Zulovymi kostkami tvaru krychle s hranou 5 cm.

a) Vypoéti hmotnost viech dlazebnich kostek na chodniku (1 dm® Zuly ma hmotnost 2,8 kg)

b) Vypodéti kolikrat nejméné muselo pfijet ndkladni auto s kostkami, kdyz miize vézt nejvice 3 t? (1 dm®
zuly ma hmotnost 2,8 kg).

V pokoji, ktery ma délku 4,5 m, $itku 3,5 m a vysku 2,7 m, se maji vytapetovat stény. Pfi tapetovani se
vynecha 5 m? na okno a dvefe.

a) Kolik ¢tverecnich metrt je tieba v pokoji vytapetovat?

b) Kolik roli tapet musis koupit, kdyz v jedné roli je 10 m tapety Siroké 50 cm?

c) Kolik korun zaplatis za tapety, kdyZ jedna role stoji 39 K¢?

Dno akvaria ma rozméry 40 cm a 25 cm. V akvériu je 17 I vody. Do jaké vysky saha voda?

Kolik ¢tvere¢nich decimetrt plechu je tfeba na krychlovou nadrZ nahote otevienou, aby jeji hrana méla
délku 75 cm?

Kolik u¢toval malif za vymalovani pokoje délky 5,4 m, $itky 4 m a vysky 2,8 m, plati-li se za 1 m? 10 K&?

Kolik prken 2,1 m dlouhych a 15 ¢cm Sirokych je ticba na zhotoveni podsady a podlahy stanu o rozmérech
2,1m,21ma0,75 m?



76. Kolik cihel se spotiebuje na stavbu zdi 14,5 m dlouhé, 2 m vysoké a 45 cm Siroké, jestlize na 1 m® zdiva je
zapotiebi 285 cihel?



Vysledky:

Nasobeni desetinnych cisel:

1.a)1,8b)0,4c)0,081d)0,035; 2.a)0,9b) 0,42 c) 0,044 d) 0.048; 3. a) 85,1 b) 0,267 c) 0,0143 d) 0,08; 4.
a) 104 b)0,56 c) 900 d) 824; 5. a) 5,12 b) 229,6 ¢)100,44 ; 6. a)0,96 b) 1,92 c) 102,6 d) 195 e) 134; 7.a) 3,2256
b) 0 c) 0,846032

d) 54,8288 e) 0 1)28,0908 g)6,2076 h)0,04368 1)0,16884; 8.a)0,2 b)0,7 ¢)8,1; 9. a)39,5 b)5,0 ¢)133,7
d)133,8; 10. a)76 b) 7,68 c¢)3,12 d)3,44 e) 0,0518 f)52,9 g) 83,68 h) 9,84 1)7,392 j)1,205; 11.5,02;
1710,1448 13. a)12,3 b) 21,12 ¢)1,4 d) 0,21 e) 63 ; 14. a)22,04 b) 7,584 c) 1607,5 d)6212,8; 15.203,59
16.ne 17.88,36dm?,37,6dm 18.367,2 19.293,9620.a) 44,89 b)151,2 ¢)72,25 21.211 22.730,2 23. 226 cm, 3136
cm? 24, 28,35 25. 171,48 26.17,85 27. 165 28.519 29.19,62 30. a)12,46 b)668,08 c)4008,06 d)8016,12
31.720 32. Nebude 33. Vice 34. 73,30 35. 324

Déleni desetinnych ¢isel:

1. a) 24,0=24 b)85,0=85 ¢)28,9 + zb d)25,5 + zb €)76,0=76 f)38,4 2.a)9,05 b)0,21 + zb c) 62,06 + zb
d)3,90+ zb €)0,04 + zb ) 260,00= 260 3.a)787,2 b) 1,7 ¢)0,4 d) 8,9 e) 53,8 f) 8,5 vzdy se zbytkem 4. a)0,91
b) 0,30 ¢) 3.33 d) 0,53 e) 13,32 f) 0,34 vzdy se zbytkem 5. a)83,111 + zb b) 5,6 ¢) 0,47 + zb d) 469 e) 0,8 1)
0,668 + zb 6. a) 0,5 b) 6,5 ¢)1,5 d) 142,7 ¢) 50,7 ) 54,3 vzdy se zbytkem 7. a) 1,94 b) 0,83 ¢) 9,36 d) 0,71 e)
9,73 ) 76,40 vzdy se zbytkem 8. a)42,201 b) 136,057 ¢) 365,555 vzdy se zbytkem 9. a) 9,05 b) 62,06 ¢)26,43
d)0,21 e) 1,94 f) 2,04 vzdy se zbytkem 10.a) 30,4 b) 6,04 ¢) 61,9 d) 1,124 vzdy se zbytkem 11.2)8.486 b)
42,071 ¢) 3,251 d) 16,543 vzdy se zbytkem 14.a)0,007 b) 0,887 ¢)0,19 d) 469 €) 20 f) 0,031 g) 72,4 h) 0,2
? 15.16,4 16.0 14,8 17.240 18.3,5 19.a) 20 b)25,44 20.8,28 21.7,90 22. 145 23.20 24.a) 17b) 2,4
25. 714 26. a) 25,6 b) 81,2 27.7,50; 67,50 28. 1140 29. 14,3; 18,3 30. 14 31.16; 8 32. 25 33. 3,07 34.
178,25 35.52 36.136,25 37.21,93 38.0,67 39.78,440.2,70

Vnitini a vnéjsi uhly trojuhelniku:

1.105' 2. 306 3. 95%39 4. 46°12' 5. 12°28' 6. 31°38' 7. a)86°06' b) 9°7' 8. 2°40/;1°38'; 5°20/; 4°5" 2%8/; 7°3¢';
12°36/;20°24/9. 1333/;687/; 965'; 1988/; 133'; 87/; 365'; 775/ 10. 3'40”; 9/20"; 7/35"; 10/23"; 11/54"; 14'36
15/34": 16/40"; 48/56"; 126/ 11. a) 51°27' b)42°25' ¢)110°23' d) 174%3' )162°29' )187°23 12. a) 14%27/
b)63°23' ¢) 19914’ d)38°41' €) 47°4' f) 6942/ 13. a)58° b)36° c) 58° d) 56° 14. konvexni thel 15. Nekonvexni thel
16. 9%47/ 17. 18°39' 18. 41°7’ 20. Ostry tthel 21. Tupy thel 22. y=99°25/, /=80°35/, «/=145°18/, p'= 1347/
23. a=54° p=80° y=46°24.5%35 25. 13°54' 26. » =64°15/, B=20°12' 27. 71°41' 28.22°50' 29. 3=54°33,
2 =100°4'30. y = =35%20/, 8 =5 =144°40' 31. 113°35/ 32. 144°33'

Trojuhelnik:

1.29,1 cm 2.5,6+5,6>9,4, 5,6+9,4>5,6 3. Uhly pii zakladné rovnoramenného trojuhelniku jsou shodné 4. a) 35
cm b) 35 cm ¢) nema fedeni, neplati trojuhelnikova nerovnost, d) nema feseni 5. 42° a 96° 6.60%42,5'= 60°42/30"
7. 39950/ 8. &) ne b) ano c) ano d) ano 9.ano, 144°50/, 95%°40/, 119°30’ 10. a) ano,b) ne c) ne d)ano 11. a = 4,8 cm
12. 1)AB;/AB/=8 cm, 2) k;k(A; 5 cm),3)I;I(B; 6,5 cm) 4) C; Ceknl, 5) A ABC, 1 feSeni 13.Postup
konstrukce: 1) KL; /KL/ = 58 mm,2) ki; k1 (K; 65 mm) 3)kz;k2(L;45 mm), 4) M; M € kinkz, 5) AKLM, 6)
Vb;vySka na stranu b; 1 feSeni 14. 1 feSeni 15. Zakladna= 8.2 cm, ramena=5,8 cm, 1 feSeni 16. 1 feSeni 17. 1
V rovnobézniku ano, v riznostranném ctyfuhelniku ne 23. 1 tes. 24. 1 teS. 25. 1 feS. 27.rovnoramenny 28.
Stredni pticky jsou polovinou protéjsi strany 29. Shodné 30. 22cm,11cm 35. Va=Vp 39. ¢=5,2 cm 40. m= 6,6 cm
43. Strany trojuhelniku 4 cm, 5 cm, 6 cm 44. Strany trojuhelniku 4,2 cm,4,4 cm, 4,6 cm 45. Postup konstrukce :
1) A ABC; libovolny tuptihly A 2) 01, 02, 03; 0SYy stran A 3) S; Se01n 02 N 03 4) k; kK (S; /AS/) 46. Stied
hledané kruZznice je stfedem piepony pravothlého trojuhelnika 47. Stfredem kruznice vepsané trojihelniku je
prasecik os uhld 48.Strany A52 mm, 46 mm, 35 mm 49.Hydrant lezi v prisec¢iku os stran A

Objem a povrch krychle a kvadru:

1.234 cm?® 2. a) 125 b) 90 c) 44 3. 30 4. 1200; 0,0012; 36; 270; 5600; 136; 0,653 5. 1,2; 0,12; 3,6; 3,28; 0,524;
0,0085; 0,089; 0,0027; 0,000 000 003 6. 9,5; 280; 250; 250; 64; 1,7; 32 000; 5,6 7, 5,24; 0,95; 0,028; 250; 2,5;
0,064; 0,012; 6,5; 0,36 8. 0,0285; 0,000 002 42; 2,825; 2028,5; 42; 0,25; 6,025 9. 12 825; 2004,2; 64; 0,0035;
624; 18 007 10.1,71dm®> 16,9 dl > 1659 cm®> 0,001 m? 11.500; 1,7; 1200; 3600; 13 500; 200; 6 000 007;
0,046 12. 600; 36,7; 1250; 1,3; 75; 12 500; 15,2; 120 13. 12,5 14. 230 15. 2,08; 19,2 16. 150 000cm®17. 1
580 250 cm® 18. 0,78 19. 360 20. 24,7 m®; 51,46 m? 21. 17,576 dm?; 40,45 dm? 22. 306 m® 25. 447,5 m? 26.



948 27.240 28.192; 5,29 29.7,04 m*30. 3 cm 31. 2,4 m 32. 1,86 I; 907,74 cm? 33. 327,6 kg 34. 9,261 cm?®
35. 480 cm?; 424 cm? 36. 10 344 kg 37. 66 m® 38. 238 dm? 39. 64 dm?® 40. 44 970 K& 41. 5 713,50 K& 42. 0,064
| 43. 148,877 cm?® 44. 1296 hl 45. 0,125 m® 46. 0,15 kg 47. 129.6 m*; 33 aut 48. 158 cm? 49. 125 100; 17 000;
130; 5,273; 14,093; 0,008; 2 014 50. 126; 0,231; 12,5; 6,073; 370; 52,619; 5 072 51. 3,462; 0,057 941; 0,157;
0,56; 0,012 683; 5, 273 016 52.20,3m?; 3 367,10 K& 53.2 cm 54. 200 cm 55. 48 cm®56. 7 128 hl 57. 396 m? 58.
27 dm®59. 27 dm? 60. 130,5 kg 61. 272 m? 62.37,5 h 63. 360 kg 64. 1,28 m 65. 4 m 66. a) 27 krat zvétsi, b) 8
krat zmen§i 67. 69,12 kg 68. a) 65 m?, b) 5 525 K¢& 69. a)11,52 dm?, b) 0,884 kg 70. a) 2,8 t, b) jednou 71.
2)38,2 m?,b) 8, ¢) 312 K& 72.17 cm 73.281,25 dm? 74. 526,40 K¢& 75. 20 76. 3720



